RISPOSTE

1 1) k=S EX=287 0 Var(X)= 2%.
0, <0

2) fY<~”C){ (4+eVh)/(AyT), 0<z<1  3)Y, 251
V7 /(4/2), x> 1

2 1) H(u)=2(usinu+cosu—1)/u. 2) k=1/n? Fixyy(z,y)=
= (arctan z+m/2)(arctan y+7/2) /7%, P((X,Y)€Q)=1/16. 3)Y, — 0.

3 1) fx(@)= oz e £>0; EX"=X/T(14r/a).

0, yel/oz<0
M—(z—y)", O<y<z<l1
2) Fyz(y,2)=4 2" y<z 0<z<1 3)6/7.
1y 0<y<L z>1
1, y>1 2>1

4 1)0,65; 0,22; 8/35. 2)Y ~ Cauchy. 3) Z, —— Z = X +k, con Fy(2)=Fx(z —k).

9N o600, (N[O 00, () (7 0
50 Qe Q)= Qo
1 beroy—d @ P4 (a)
6 1) 11/32.  2) p1goqs+q1p2q3 + q1q2p3; 1 —q1q2q3.  3) P(libero) {(p/2+p”2)/27 o
7 1)5/9. 2)1/2e1/3 ovvero 1/3 e 1/2. 3) p" g+ pg"*
8 1) a=1/2; F(x)=(1+sinx)/2, —7/2<x<m/2; \/5/4 2) fr(t)=1/t, te(1,e).
3) 1 (o) SR+ VIFRP/2) exp{=(L+ VIT2?/2

2¢/2m(1+2)

>—1.

) _ 1 1
9 1) 4/157 1/4' 2) fY(y)_ﬂ_|a| \/TQ/CLQ’

10 1) fz(2) =1/22, 2>1. 2) Anche ¥, 2% X. 3) X assume i valori 0,1,2,3 con

lyl<la|. 3) Z, 25 1.

1



probabilita 0,032+2/30, 0,144+8/30, 0,216+5/30, 0,108.
11 1) (2/3); 1/3" (20 —1)/3""L. 2) Y, -5 x2. 3) Z ~ Espon()).

12 1) P(X=1)=1/3, P(X=r)=2/15, r=2,3,...,6; EX=3.
2) fz(z)=4logz/2*, z>1. 3)Y, 2 1/\

2/3, sotto casa
161/225, a 5 min.

2) f(y)=1/(2y/T—y), O<y<1l. 3) Z, = 0.

14 1) P(X=1)=3/8, P(X=r)=1/8, r=2,3,...,6; 3/8.
2) pp(n+1)/(ER+ 1), dove R=“num. di palline rosse nell'urna e p, = P(R=n).

13 1) P(prende il treno) :{

15 1) Fy(z)=2/(1+2), 0<z<1. 2)Y, -5 N(0,1).
16 1) Z ~ Unif(-1,1). 2)Y, -5, con —Y ~ Espon(1).

17 1) Y, 250. 2) 1/(6—5q192); 5p1/(6—5¢1q2); 5q1p2/(6—5¢192); equo se p; =
=1/5epy=1/4. 3)2/(3Vh)se h>1; 1—h/3 se 0<h<1.

0 1 2 3 4
18 1) x, -4 Unif(0,)). 2 r |
) 0.2)-2) P(X=x)|p} 2pop1 2pop2+pi 2pp2 D3

()3 oo () o T

3) Z ~ Unif(0, 1).

19 1) 37—3(27—1)]/3". 2) Z ~ Unif(0,3). 3) Anche Y, =% X.
20 1) 0,15; 2/3. 2) fz(z)=6(1-2yz+2), 0<z<1. 3)Y, - Espon(1).

21 1)29/12. 2) Y, -& Gamma(A=1,v=r). 3) Unif(0,/3/4).

[1—(1/6)*71]/5, r=2,...,5 .
22 1) P(X:x):{ (1675 — (1615, =6.7.... 2 Z~Unif(01).
ab (e79% —e707), 2>0, a#b

23 1\ Ez b —{ b—a
1) a+1/b; fz(2) { Gamma(z; A=b,v=2), a=b

2) fw, (w)=—n?w"logw, 0<w<1; W, =5 1.

. a4 ab . _u ) _
24 1) P(A VlHCe)—m—l—P(B v1nce)- 2) fU(u>_§a 0<u<27fV(U>_

N Fyn(y):{

07 Yy S _logn
(I—eY/n)", y>—logn

— exp{—e7¥}.

DO —
|

29 1)1/2; 7/13; [14(2/3)"] % 1. 3) X, 25 0; r<2.



2) fr(y)=2/V2rexp{—(y—1)?/2}, y>1; BY =1+ /2/m.

0, y<2
26 1) 1—W- 2) fy(y)=4 2y~ 2<y<4  3) Y, -4 Unif(0,1).
¢ (23/3/2) Loy>4

27 1) 224/323; 96/323; 3/323. 2) Binom(n=s,p=XA/(A+p)). 3)Y, - 0.

28 1) 20/36; 15/36; 1/36.  3) 1/2.
2) Fy (2)= An/ Hn , 0<z<1; Zn{ — b (8)

A/t + (1=2)/2 ~4, Unif(0,1), (b)

29 o= { Lo o T s e

0, U<1/2

d ' B B q.c. —
3) Vo — Binom(n=1,p=P(U<1/2)). Anche V, —=V = { 1, U>1/2

- 0 ! 2 30
30 1) P(X=x) | 30/200 116,200 5aj200 2 FA)=g1=1—P(B).
2y +1

3) fY(y):3yy3 , y>1

0, X<Y
31 1) fh(2)=2(1-2), 0<z<1. 2)Z, X5 2={ 1/2, X=Y  ~ Unif{0,1}.
1, X>Y

32 1) 1/(7;) : (n—i)/(g) . 3/n. 2) FZ(Z)zl—#(Z_l), 2> 1.

3) Z, 25 1/2,

33 1) 2 n+80~ 2) 8/9.
0, y<1
2 1-1/yg, 1<y<4
34 1) p*+2 ) 2 . AP 9y . _ )
) P°+2pap1; 2pq, 2pqps; 7 opan, ) Fy(y) 12, Joy<s
1, y>D
3) Y, X% 1.
e M\ /vl v=0,1,...,n—1
—+00
35 1) pv= Ze‘AAk/k!, ven ;. 14+ 0EV —bn. 2)1/3.

k=n
3) fovnza (s 2)=n(n=1)(z—y)" 2, 0<y<z<l;

0, t<0
Fr,()={ n(1=tt" ' 41" 0<t<1 = Faeamoro(t); Tp 25 1.
L t>1



36 1)6/11; 1/2. 2)1/[2(1+ |2])3. 3) No; N(0, (1 —1/4"1)/3): N(0,1/3).

2|20 30 40 50 60
37 1) p.|0,2 0,2 0,15 0,3 0,15

=(l—e"—ue™)/(1+1/v), uev>0. 3)Y; t%) Gamma(A=1,r=2).

2) Si: Fuyy(u,v)=

3
38 1) Zpkgilg; po=a’/n’; p1=(3a’b+ 3ab+b)/n*;
k=0

p2=(3ab? + 36° — 3ab — 3b)/n®; py = (b° — 307 + 2b)/n®. 2) 39, 2. 3) 2L I8, O
0, 2<0
39 2)P(X:xk):ao;1,a>1. 3) Fz(2)={1—e7 0<z<1
1, z>1
40 1) Yni>Unif(O,1). 2) Non converge. 3) Z, —% 1.
0 <1 0 <1
41 1) 5t 2) Fal) =4 R — 0
2"2(14n) 1/(141/z), =z>1 1-1/y, y>1

42 1) . 2 fy(y):\/%yey4/2, y>0. 3)Y, 2> 1/2.

43 1) <2")i- 2) [MyFlerdy /(k—1)!  3) HZn(u):n k

n 4"

e
1 —(1—X\/n)e™/m

44 1) Y ~ Poisson(Ap). 2) % 3) H(u)

45 1) %; Z% (?)qun_j, 2) %. 3) X, 250, Y, 25 1.
j=k

31/40, O<z<1

1,1 1 1 1
46 1) f(z) = {9/40, 1l<z<2 2) 1+ 35log2 5 —glog2 73 0. 3) Hy,(u) =
0, altrove
|:l eiu\/q/n o Q ezu/\/’rTq " .
p p

47T 1) Z ~ Poisson(pg). 2) X ~ Espon(1); Y ~ Gamma(A=1,r=2).
3) Y, -5 Cauchy(1/2).

1, <0
48 1) { 1—-2)"+ nz(1—2)"', 0<z<1l; (A-y)"+nly—z)1—y)"",
0, z>1



non converge, «a<3/2

O<z<y<l. 2) fy(y)= (y y) M2, ye(0,1). 3) Y q -5 N(0,1/3), a=3/2

250, a>3/2

49 1) Geom(p=1/2). 2)Y ~ Cauchy(1/t). 3)Y, <, Cauchy ().

z | 4 5 6

7

50 1) 6-7-8 3.4.67 3456

4-5-6 2) P(A):%zl—

10-11-12 10-11-12
P(B).

91 1) X +V ~ Gamma(), 2);

0,
). g+oM _\gt+tbM

Falg)={ 1= (1422250} - exp {220,

1,

322422

9) k=2; F >0.
) 2B =3057 °
52 1) =~ | 0 ! 2 2) k=2;

pn e MeM 11— (M41)e M

10-11-12

g<—bM

—bM <g<aM

g>aM

2

> 0.
3(1+2)? ‘

53 1) Z, 25 XY, 2)Y, =% 1/2. 3) YV, 25 X,

94 1) 1/3% (27 —2)/3% (35 —274+1)/35. 2) U eV iid ~N(0,2);

ac+bd=0. 3)Y, N Cauchy(0, 1).

111 e
55 1) g, 3, § 2) Fy(y):]_ - 1€qe_y, y>0
+y)72, y>0.

3) Y, N Y, con

56 1) P(ler)z%(ﬁ)ﬁ(l_ﬁl (14 (15:92

s 19 n—r
) (1_2191) }, r=0,...,n.

P(H1|N1:k):{1+(1_792) (1 ’9219 )" 9 =1 — 0y si.

() 1
52, 0<s<1

2) No; k=1; fxiv(s)=¢2s—s% 1<s<2 3)E(
0, altrove

M) — exp {%7’2 log2z} -

57 1) pi=0, p= DT o) p = friy—e ), e,

n

indip.; fz(2)=(2+2)e G2 2>-2 3) Hy, (u)=(1 —iu/n)™"; Y, 2= 1.

—2\r—2 1
0, z<0
FZA(Z> A0 {el/z 20



59 1) P(X:i]Yzo):{;ﬁz’ zi(l) . 2) (r_i—l)pkqj—k.

3)0; 1; an — N(0,1).

60 1) P(T)=po + pap + 4 + 1% — popap. pas/P(T).
—00, a<-—1
1—(a+1)72, a>-1

3) Y, Ly myrEe__n
n—klogn

2) EY =

— 1=EY".

pq(p" g 3+ +q"2), p#q
3) X,+Y, =5 1+Y.

61 1 P(E):{(n_l)/zn’ P=a=12 9y | Espon(a).

62 1) P7) = { ()t + Lin (0} 2) Sl =0 )2 el <1
3) Z, % X,

63 1) 11/30. 2) Z ~ Unif(0,a). Si; fz(z)=2z/a?, 0<z<a.
3) By x>0 () = Fespon(1) () — Fespon()(¥)- Fyiixe>0 (%) — FEspon() (¥)-

64 1) 3/3% 3(2" —2)/3" 1-3/3" = 3(2" —2)/3". 2) fy(y)=exp{l/y — 'V} /y>

65 1) p,= (%n_r_l> /2271*’"*1. 2) (1 — e ) /p.
3) fr(y)=(2ylog®y)~*, ye(0,1/e) U (e, +00).

O ZSl p eya ySO
66 1) Fy(2)= {(Z DJ(41), 21 2)Y, 1. 3) Fyn(y)—>{1’ )0
Bn—1)(n+1) _ . P R s |
67 1) n(2n+1)>2 =P(A); 1= P(A4); 0; 2(2n+1)" 2n(2n+1)

0, y<0
2) Fy(y)=4y/Ry+1)], 0<y<2 3)Y, 0.
1—y/(y*~1), y>2

201
68 Y 204p1+(1—pa)(1—p1)' 2) 2/m.
0, z<0
3) Fy (2)= z/[2n(1-2)], 0<z<n/(n+1) g e
2TV n(1-2)/22), nftnl)<z<t e
L, z>1



0, z2<0
1

69 1 761((2:?1)) 2) Fy(z)=1 1o + 32+ 32%, 0<z<1/3 3)Z, 0.
1, z2>1/3
(1_’)/)(1/ q.c.
70 1) A= )as1(0-0) 2)y. 3)VneN, Y, ~ Beta(a/n,1). Y, — 0.
PP . q ac.
71 1) I iR 2) Z ~ Espon(1). 3)Y, 2% X.

T2 1) z/2; x/4. 3/2; 5/4. 2)n! 3) S, ~ Gamma(A=1,v=n), Z, =5 1.

73 1 pp=(1—=¢*)g* 2 y=1,2,...; p.=(1—q@)2¢* ' —¢* % —¢*7"), 2=1,2..;
(1—q)%q* 2, y=z=1,2,...
2(1—q)%¢™2, y=1,2,... e z=y+1,y+2,...

2) f2(2)=1(1~logz), 0<z<1,

74 1) (2p9)"'p% p*/(1-2pq); (2p0)"'¢% ¢2/(1—2pq).

Y <0
75 1) 2, 21 2Ry —1< 0 U= 3z, 21
1, y>0
2n(n?—n)!(n+k)! 2 11 ' 2<0
El(n*)! 1—2—=, 2>0
2(1—=2)’
0, 2<0
PR 0<2<1/2 b 1
) Zn(y) 1—2”_1(1—2)n, 1/2§Z<1 —>2
1 z>1

Y

77 1) M;=(la persona sulla sedia n. i muore), E=(nessuno muore).
a) P(M;)=1/6=cost.; E=0. b) P(M;)=(5/6)"1/6; P(E)=(5/6)°.
2) Z ~ Unif(0,2). 3)Y, X% 1/e.

e !, —-1<2<0
78 1) Ny ~ Binom(n,p?). 2) fz(z)={1—e"!, 0<z<1 3) Y, -5 Cauchy.
0, altrove

t] 0o 3 4 ac. 1
79 1) T35 35 15 2)1/4. 3)Y, 2% e 1/2,

Lo 9) X ~Unif(0,1); fr(y)=y~? y>1; indip.

80 1) 2”_1 :

1 _
(nt+1)’ 2° n—1



—_

1
1 2 z<—1
fz(2)= Zi1+1, —1<2<0
0, altrove

3) Fyy(y)=1—exp{y + pu(l —e¥)}; Yy ﬁ Y ~ Espon(1).

81 1) (L—2d)*/L3 2) X4Y ~ Binom(2n,p); X | (X+Y =m) ~ Ipergeom(n, n,m).
3) T,, ~ t di Student con n g.d.l; T, 2% X,

82 1) % £+ 3) Hy,(u)=[1—clul*/n+ o(u*/n)]" — exp{—c|u|”};
Gaussmna inversa, a=1/2
U, 4 Cauchy (0, ¢) a=1
{N 0,2c¢), a=2
83 1) n2’ nn217 (n= 171(2 =2) . 2) Z LW o~ Espon(log 2); % 3) Fz(z) =
exp{u(e /=) — 1)}, 2>0; Z ﬁ 0; Fz(2) — F(z)=e"1% z>0.

84 1) p*/(1-pa); /(1 pa)-
2) X ~{r, p¢"; r=0,1...}; Y ~ {s, (s+1)p*¢’; s=0,1,...}.

3) Fi(z) = 1 e H ) 0<z<l; Z 0; Zp —2 1.
- g,
b k(1/z—1) @ =7 Fo R e

n1N3 + Nang . - Ad? ' B
85 1 ning + Ning + Nang 2) fr(y)= 7T(d4+4y2)’ y > 0; EH =+o0.

3) Y, & Unif(0,1).

86 1) 0,61 0,8479:12/61. 2) S/ +p"); L +p?): 0

87 1) P(Z=2)= m+n—2 2) Y ~ EsponSimm(1).

88 1) P(Z,=2)= /\Z n— 1+z//\ /AN Poisson(A).
e Moy 2=1,2,...
2! n
0, 2<0
P

2) FO&(’Z)—>FX+Y1(Z): Z-lOg(Z—i-l), 0<z<1; Loy —— X.

a—1 a—+4o00

1—log(1+1/z), z>1

89 1) X ~ Poisson(Ap); Y ~ Poisson(\qg). 3) Z, -4 N(0,1/)2).



0, r<—t
2) Px,(v)=q1—e 02 gt
1, x>t

90 1) 3_8 2) fx(z)=32% 0<z<1; fy(y ):%( —/Iy), lyl<1; X ed YV dipendenti
d

e incorrelate. 3) Hy, (u)= [Sm?f?\//[)} Y, — N(0,2/3).

91 1) a . atc . a 2) F(q):/\(l e uq) ,u,(]_—e*/\Q>’ 0<g<k.

a+b’ a+b+c’ a+b A— L
3) Z, 2.
pn—0
29 . 300
92 1) 420 00" 120 2) fun(w)=1—|w|, |w|<1; fu,(w)=1—|w-1],
O<w<2. 3) Hy (w)=e(—L ) U, &% L
1—qe“‘/” p
(1-a)(1-p) a(l-a)(1-p) e V1.
93 1) —er 1oy 2 @< Y ~Beta(-Aa,1); a=0, Y=L
a>0, Fy(y)=1—y=* y>1. 3)T, i>Poisson(i)-

l—q
94 1)i<j, 2/(2j—1); i=j, 1/(2j—1); i>j, 0. 2)Y ~ Geom(1—1/e); Espon(1).
3) Z, 5 1.
95 1) P(Z=1)=a+b—2ab=1— P(Z=-1); X e Z indipendenti per b=1/2; Y e Z
indipendenti per a=1/2. 2) Z ~ Unif(0,1). 3) fz,(2)= é —e ¥/ (;2 + l) y >
0; Zy, —> 0; Zr —F— .

k—+o00
96 1) ;S 1. 9y f(w)=—— 0<u<l; V ~ Espon(l)
280’ 70" 56 U l—e 1 ) p .
3) Fy,(2) — e Y%, 2>0.
97 1) W - 2) Z ~Espon(2). 3)Y, LN 1; Z, BN Espon(1).

98 1) 2p? — 2p+1; 1/2; 4p* — 6p® + 3p.  2) Triangolare(0,2).
0, 2<0

3) Fz,(2)=1( 2"/2, 0<z<1; Z, X1,
1—z7"/2, z>1 o

99 1)3/5; 0. 2)2<k<n-—1; P(Xi:O,Xj:O):<n_§z7(ln__ll§_1>;
k(n—k) iy —o. e k(1)
P(X;=0,X;=j)= D) =P(X;=i,X;=0); P(X;=1=X]) )



COV(Xi,Xj):% . 3) Z, -4 Espon(1).

100 1§ [(3) +1(3)]- 2 e

101 1) P(z=0)= P P(7=2)=22L .cN.

1+q _1__‘_617
0, r<t
2) Fy,(z)=4{ e 222t op<op
L, x>2t
0, k<h
102 1 pi(w=417% k=h  3)0; Ly, 20
g (é)k_h_l k>h+1 " e
9\6 ) =
0 <0 0 1<—3%
: = 1 2 1
2) Fz(2)=(2"/4, 0<2<2; Folg)= 1_7(14+8q>’ —3<4<0
Lo 222 1--(2-¢)%, 0<¢=2
(1, q>2

_ z—1
103 1) Per p; =p, Zp1 ~ BiHOmNeg(n:27p); per p1 #p, P(Zp1 :Z) :ppqu_gl (Q/Q1)

l—q/q
2,1, per /A — 0
2>2; Zy, LN BinomNeg(n=2,p). 2) Z 4, Unif(—1,1), per u/A — 1
p1—p b
— 1, per u/\ — 400
z|1 2 3 4 .
104 1) 4 17 10 1 2)Y ~Geom(p=1—e?). 3)Y, — Poisson(1).
P32 32 32 32

105 1)3/7. 2) -2 Fuyun (w, u) = (1—e~ ) {La—ewwLu—eM) ,

weu>0. 3) Fyn(y):(l—%arctannly> , y>0.

1 ;. ET=25; Var(T)=108,3.
S el t/10) t>20

2 2 3k . .C.
107 1) 5 5 g2i k>4 2) 2~ Unif(0,1). 3) Z, 20,

10



O(n*/3)
O(n?/?)

108 1) pl2(1—p)*— (1=p)']+1—p. 2) gn(n+1)(2n+1);
3) X+Y ~ Gamma(A=1,v=4).

— 0; Liapunov.

109 1) {h, %; h=1,2,---,n—1}. 2) frly)=2y, 0<y<l. 3)Z, 1.
110 1) 0,9; 0,1. 2) X ~ Poisson(up); Y ~ Poisson(ug); X e Y indipendenti.

3) exp{2n[cos(u/v/n) — 1]}; exp{2n(e’™ = 1)}; Uy = N(0,2); V, = 2;

Z, -5 N(0, 1).

111 1) s el 22 ) =049, 550

.c. X
3) Z, 2% Z=<, con Fp(z)=2-1/z 1/2<2<1.

112 1) 22 o f<x,y>=$, () €E; fx(w)Z%y/l—i—Z7 ol <a;

“+00

2 2 .
fr(w) =253 /1= T3, Iyl <b: dipend. Z Z 1 pa=1.

256 b ... m b . n n—1 . 5. _
31555 Dm=gm =gy 5mn T P~ iy b Dvinee A) =
18})3; P(vince B):1£2pg; equo per b=1.

114 1) P(CL)=p,¢" !, k=1,2,... (cfr. Geom(p,));

P(T;)=pep,(1 —pep, )" Y, n=1,2,... (cfr. Geom(p.p,));
—1

P(T,|Cy) = Z_1>p’gq?_k, k=1,2,...; n=k,k+1,... (cfr. BinomNeg(k,p.)).

2) Y ~ Espon(p)). 3) Y, —> 1; Zn -5 N(0,1).

115 1) A—>1 ZAﬁUmf(O 1); ZA%O.
— 400
1 =z
5 0<2<1/2
X 21—z =
2) Z, X 7= , con Fz(z)=
) X+Y 2= %17 1/2<2<1

116 1) ¢*; 1+n—ke*; n/2. 2)Vy>0, X|y ~ Espon(y); Vz>0, Y|z ~ Gamma(A=
I, v=2); fX( )=(14z)"2%, 2>0; Y ~ Espon(1); E(X|y)=1/y; E(Y|z)= 1—12- s EX=
+oo; EY'=1; la Cov(X,Y) non ¢ definita; X e Y dipendenti.

3) Y, -5 N0, 1).

117 1) La procedura a) (se p; = pa, le due procedure sono equivalenti). 2) Fy(y

11 qee_y’ y>0. 3) ZAT1 ZA—>Z con Fy(z)=1+1"Z( %= 1), 0<2<

1; Zy, —2—0.
A——+o00

11



o) v=l. 3 pr(y)zlf;q 0<y<y; ¥, —2o 17, o

p— p—1—

X, ~ Unif(0,1).

(2 +2)?
119 1) Poisson(Apyps). 2) Fz(z){ 6

—2<2z<0

) 3) Y, -5 N(0,1/3).
(-2 (

3 0<z<1

6 1 3 3-2v2 -
120 1) n(n+1)(2n+1)" 2 (n4+1)(2n+1) 2) 73 [_3+6\/__8 3_2‘/5} -

(
0,12. 3)0; 1; V, 2% 0, Z, -5 AN(0, 1).

1211 (oo () (0 o (9(2) -1
o (DO ()= 2 0-

L9 2e00,1). 3) By(y)= 1‘eey y>0; Y —2-0; ¥ —1 Espon(1).

vE l—qge™’ p—0t p—1-
122 1) 20 20 24 3) Y, ~ V(0,14 (1+1/n)2); Y, =5 N(0,2).
123 1) 1 pin forte.  2) Lo Fz(z):%, 0<z<1. 3)Z, 1.

n—1

124 1) p(v = 62() { <1>k]  n=1,2,... 2) Fxa(y)=

+1)/4 —1<y<0
1)/, 8 o=
(y+2y+1)/4, 0<y<l
k=1,2,...,n; Y, ~ Binom(2n,1/2); a,=n; b,=+/n/2.

it

2
+ 7) = HBinom(Z,l/Q) (t>7

DO —

i 0 1 2 2 _
125 1) o T (0 PG EI=2p(1+p—p%). 2) Fz,(2)=
220(nl)2 1 T(1/2)T(n+1)
(2n+1)! 2 T(n4+1+1/2)

3bi) Z, -5 Espon(1); 3bii) Z, —f; 3biii) Z, - 0.

120y (G () =o0m ()
Q- T (I -

z| 0 1 2

1—(1—-2%)", 0<2<1; EZ,= 3a) Z, ~ Espon(n\,);

o
—_
S~—
N
N D
N———
X
\
[@))
“a
/\
\/
N
i
\
D
\‘Oﬂ
N
N D
v
[\
v
\
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(- (/o (O

b2) P(Y=0)=(1—-a)*+2a(1 —a)(1 —a;); P(Y=1)=2aa;(1 —a); P(Y=2)=a?
2)% 2(p+q/2)(r +¢/2); (r+4q/2)*.

(Y- b ) )
(3] (3] 1)
(/) b))

127 1) Binom(N, 1/2"); N/2". 2) Fizu(z,u) =51 = (1 +d2)e "], z e u>0.
3) Poisson(n); n; 1 —13e73; 1/2.

=
+
()
~
\.[\3
DO

128 1) v, -4 Poisson(1). 2) Y, 2% X.

129 1) X; ~ Binom(n, 1/s); Xo|X; =121 ~ Binom(n—zy,1/(s—1)); (X1, X3) ~

0 1
Trinom(n, 1/s,1/s). 2) 1 3) Cov(Xn,Y,)=an — 3a2 — 3anb, — caso ;
2 —1/8, caso 2
(0, ze/oy<0
" 1
a zeye(0,1] 2, 11), caso 1
Fix, v (x,y)=q 3an, r>leye(0,1 ; (Xn Y) :

< (X,Y)*, caso2’

tntbn, €(0,1) cey>1 *(X,Y)assume i valori (0,0), (0,1),

(1 zey>1 (1,0) con prob. 1/4, 1/4, 2/4.
P(Zp=0)=an; P(Zy=1)=2a+bn; P(Z,=2)=1—3a,—by;
2, 2, caso 1
) Binom(1,3/4), caso 2
130 1) P, = % %( q)" ' 2) Y, ~ Binom(1,2pq); (Y, Y1) assume i valori
(0,0),(0,1), ( 0),(1,1) con probabilitah 1—3pq, pq, pq, pqg; Ype Y,i1 indipendenti se

e solo se p= % EZ,=2npq; Var(Z,)=2npq(1—2pq) + 2(n—1)pq(1—4pq).
3)Y, % —1; Z, - (in realta Z, diverge q.c. a —o0).

lzl/”, 0<z<1

5. 5. 55 1. 1.5, _
131 1) ﬁv 12’ 216 2) 2 6+2 3) FZn(Z)_

[X] ~ Unif{0, 1}.

A
o l<z<2in’ T mr

132 1)0,36;0,06; 0,7; 18/41.  2) ¢™; pg"~'; Geom(p). 3) Fy, (y)=1+e M —e N, 0<
y<n; Y, 2% X.

133 1) Geom(2pg); 3; 53 —E— - 2) Fy(2)=0, 2<0; Fy(z)= oA |

13



B - )\ SV
(z=k)e 9y, 2€(kk+1], k=0,1,2,...5  Fy(w)=(w+k)e™ +§1e X
e(—k,—k+1], k=0,1,2,...; Fy(w)=1, w>1. 3)U % Xo/3 ~ N(0,1/3);

25 Xo/\/,uz ~ N(0,1/par) con piop=EX?* =
W, X% X2/3 ~ Gamma(A=3/2,v=1/2).

134 1) k + X ~ BinomNeg(k,p), e P(X =) = (

kq/p, Var(X)=kq/p*; X # Poisson(\).
2) U ~ Espon(2)); V ~ Espon(\); V(u,v)R?, Fyv)(u,v)=Fy(u)Fy(v) <= U eV indipendenti.
0, z2<0

135 1) 7l 'k'ppo(l —p1 — p2)¥, conpy =1 — e e py =e* — e . Ovvero, posto

R:“numero di lampadine di durata < a ed S ="“numero di lampadine di durata € (a,b):
(R7 S) ~ Trinom(na b1, pZ)

oy + %qu’ 0<y< ngn converge, per 6<1
2) Fy(y)= 1 3) Up { — Cauchy, per d=1
1_—61(2_3/)27 1<y<2 p
2 — 0, per 0 >1
1 Toya , oy A24p? n Lo L
136 D5+ n), 5(A%+17), PR 2) X eY iid. ~ Geom(1/2); Fy=

Fi=F}, ovv. P(Z=n)=g: (2= 3%), neN; 3 §; 3+ 8) EX, =125, Var(X,)=

2
ﬁ— (ﬁ) per A>2, e Var(X,) =400 per 1<A<2: Y, ~ Espon(\); Z, = el/2,
137 1) L 3.5, 2) f (7”):7’e*’”2/2 r>0; f (z,7) = ———u L |z| <
17’ 70 18 R ) y J(X,R)\L> ﬂ_m )
1 d 2k — ny 1
ry flzlr) = sk x| <7 3) Y, — N(0,1); P(Y, = \/ﬁn) = (k>2_na k=
0,1,....n

27 . 5 2 _ log(1+%) , I
138 1) 2. 2. 2 el T O=Tpr 1 0<t>1 A=t 0<
t<1; dipendenti. 3) X,, == 0; Y, < Unif (0, 2).
139 1) 1/18. 2)2; 21/25.

140 1) v, £% 1. 2) Z, non converge (diverge a —oo) per @ — 0; Z, —— X per a —
+00.

141 1) a) 6 oppure 10; b) 8. 2) XL_HAX—I—Y <1 ~ Unif(0,1). 3) a) Hy,(u) =
{ze=/VR 4 (1—g)e™=/Val™ b)Y (0, z(1—x)).

14



4.9 59 4\ 114N o
142 1)a) 1 b) 571 0) 733 ) P(V=2)= (15) ,P(V_l)_?(l—5> . P(V=0)=
3
1 - 156 <15) . 2) U vale 0 0 1 con prob. 3/4, 1/4; V vale 0 o 1 con prob. 1/2, 1/2;

U+V vale 0, 1 0 2 con prob. 5/12, 5/12, 1/6.  3) Z, —= 0.

143 1)7/96. 2) X ~ Gamma(r=3,A=1); fy(y)=3ae ¥ —6ae 2+ 3ae 3 y>
0; a=11/18; Var(X)=3<441/121=Var(Y). 3) Z, == I(xsy) ~ Unif{0, 1}.

144 1)a) (0 0) 2200 2)0) X ~ Espon(1); ()= 1-(1+1/5) e, y>
(2n—1)!  ,n-1

0; i) XY ~ Unif(0,1). 3)a) Z, :1—’ 1; b) fzn(z):[<n_1>!]2 ey 2>0.

145 1) M, (le prob. sono proporz. a 3087, 3125, 1'323). 2) fxi y(2)=1/3, —1<z<
le fxiv(2)=1/6, 1<2<3. 3)a)2+ned;b) N(0,4).

146 1) 1/4. 2) Fu(2)=(32—-1)2, 1/3<2<1/2 e Fy(z)=1-3(1 —2)%, 1/2<z<
1. 3) Z\ ~ EsponSimm(A/sin \) e Z, )\d—0> EsponSimm(1).

147 1) a) 0,65; b) [ + (5—0)" 2 + (0—0)""'/2, dove 6 = P(D,|D,_1) € 0 =
P(D,|Sp-1); ¢) 7/11. Unlf 0,1); Gamma(Z A); fw(w)=2(1—w), we(0,1).
3) 7, — X1+ +X/\/ Mol + 4 /o) ) 0., Vi indips Uy~

U~N(©0,1), V, 2% 1; Z, U/\/_—>U/\/_ N(0,1).
148 1) 3/8; 19/40; 9/19. 2) a) A2; b) Espon()), Gamma(2,)); ¢) Ae 202 0 <z <
y; d) X+1/X. 3) Espon(1).

149 1)a)%<%)x_2,x:2,3,. b)%, 2=2,3,....7. 2) fz(2) = |4z — 2|, 0<

z<1. 3)Y, 0.

150 1) (Z)/ " (n=1)/2% (gn—1)(n—1)/2". 2) Unif(0,7). 3) Fz,(2) — 1 -

1—e*

, 2>0.

0 2<0
Az
1= - [1— _ﬁ} 0<z<1
151 1)a)1/2:b)0,.1,.2, 3, .4 ¢) 1/4. 2) Fy(z) = exp{—p [1—e 75|} 0<z
L —e* z=1
1 z>1

3) N(ij(lz—p)) _

15



152 1)2/3; 4/5. 2) Fy(u)=u(1-logu), 0<u<1; Fy,(v)=v, 0<v<1; fowvy(u,v)=

_%k\)iju’ ueve(0,1). 3) N(0,1).

153 1) 5/6; 1/5. 2) fxy(wy) = 5, (2.y) € S; ¥ ~ Triang(—1,1); f(zly) =
y6<_171)7 $€(|y|—1,1—|y|). 3) Xn %N(O?l)

1
2(1=[yl)’

154 1) 70/16% 1/16. 2) Dipendenti; X ~ Gamma(r=a,A=1); ¥ ~ Gamma(v =
at+BA=1). 3) X, —=P 0.

q.C., M.T.

5q
P 5.
155 1/90; p°+5p°q; 57

156 1) 3/8, 3/8, 2/8. 2)1/24.
0, y<0
2

157 a) By (y) = %

DO| —

, y€(0,2] b) No, ¢ discontinua in 0. c¢)
1, y>2

158 b) M(0,2).
159 1) Z ~ Triang(0,2). 2) Y, N Espon(1).
160 1) R ~ Binom(n,p/2). 2)a) 60; b) no; ¢) fx4y(2)=52°, z€(0,1). 3)1; x%; x2.

161 1) P(vince) & 7/12 se ripete e 8/12 se non ripete.  2) fuv)(u, v) =2, 0<u<
v; U~ Espon(\); V ~ Gamma(r=2,)). 3)Y, == 0.

0, y<0
1/4 <1
162 1) No. 2) Ry (y)= /4 O<ys . BY =7/6. 3) Si; si; no.
yA/4, 1<y<2
1, y>2
163 1) Poisson(p/6). 2) ¢c=2. 3) U, —Lr Ly,
q.C., m.T.

164 1) Per n pari, pg = %, d= 1,2,...,%—1 € Pnj2 = ﬁ; per n dispari, pg =

2 n—1 1
—=—. d=1,2,..., /%= 2 _ .
n—1° ) 4y 9 ) fZ(Z) 2(1—|—|Z|)2

converge per p — 0.

3) Z, == 0, per p — 1; Z, non

165 1) a) .05, .25, .90; b) .85; ¢) 4/85. 2) a) 2/3; b) Vx € (-=1,1), Y|X =z ~
Unif(0,1—|z|). 3) Y, - X,.
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166 1) P(X =4000) = 5/18, P(X =5000) = 10/18, P(X =6000) = 3/18. 2) fz(z)=

2 p
m, 26(0,1). 3) L — 1.
167 1) a) P(H=0|B,) = Mjé—y’ P(H=1|B,) = 2(1_%53;]\@)’ P(H=2|By) =
p(?\f+—£m; b) E(H|By) = %ﬁ;lﬂ; ¢) lim P(H =0|By) = (1—p)?, lim P(H =

1|By) = 2p(1—p), hm P( =2|By) = p*. 2)a) k=1/(27); ¢) no. 3) a) Hy,(u) =

(
{ e /v } ) log Hy, (u) — L, c) N(0,1).

1—iu/\/n 2
168 1)No; 111. 2) Z, % A(0,1); V;, %> 1. 3) X ~ BinomNeg <n=a,p=b+il> .
0, 2<0 1/(2n), z=0
169 1) Fy(2)={ 2(1—e), 0<z<1 2) P(Z,=2)=11/n, 1<z<n-—1;
1—e z>1 1/(2n), z=n

Zn/n —5 Unif (0, 1).

170 1) a) p2(29%); b) 3p>-3p °; ¢) 4pP12p*%. 2) ¢) Frxr (y) = 1—exp{—A.(y/n)"/"},

y>0;
yi a<l/r
nXrq -4y, con Fy,(y)=1—exp{—y'/"}, y>0, a=1/r
L0, a>1/r
0, 2<0
3 Fae) = {7 0<z<1/2
l—em==(1-2), 1/2<z<1
1 z>1

Y

t‘ 2 3 4 6 ny d .
171 1) o T1/8 38 /8 18 2) Fyy) = ;= 7 0y <15 Yo — Unif(0,1)

172 1)5/9; 1/15; 16/45. 2) 7/8: 3/4; 1; 3/4. 3) Y, ~ Espon(n®~);

250, a<pf
Y, i>Espon(1), a=/f
#7 a>f3
2
173 91/216; 2pq; 4p'e? L2
/2165 2pg; P o
k-1 1 t] 0 10 20 30 40
174 1) s -0 i26-1) 8 Y 4716 /16 4/16 2/16 1/16
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2<0 p
2(1 z) —1
176 1) Fy(2) = 1/2, 0<z<1 2)Y, { A‘i“

1 7
1 g, z>1 A
0, 2<0
177 1) 3p°¢* +3°¢% 3p*® +3p%¢% p. 2) Fz(2) = { z/2, 2€(0,1]; no. 3)V, ~
1, z>1
Poisson(1—1/2") N Poisson(1).
0, a<0
1—exp{—2a} 0<a<1/2
828 8-28-6-23 _ ) _
o (32) (32> <27> R exp{— (11 a)} 1/2<a<1 3) Fz(2) =
5 5)\5 1, 01
0, 2<0
1 , Zn
——— 2>0
1+n*/z
1— 1—
179 1) fptiers BRUZPLRROS0) ) fo) = o) = 2VISER, o
(—1,1); no; %; si. 3)Y, X el
v|-7 =2 0 1 2 3 2
180 1) ARE IS I/ 28 2/8 g Unifi=3.2} 2) f2(2) = 5 22
1. 3)Y, X0, Z, 251, U,
m.r mr"
0, r<-—1
181 1)4/7; 11/21. 2)a) 3/10;b) 1/2; 17/80; 23/80;¢) Fx(z) = { 3+50—10a?, —1<z<1
1, r>1
30¢/29
182 1)a )30’b) c) (1—|—q) qsenonrlcordaleventualeerrore p(1430q/29) e 1—i—30q/29

se ricorda l'eventuale errore. 2) a) Xg ~ Binom(10,p), X ~ Binom(20,p); b) p**(20¢+
p); ¢) R.A.

(1-p)(1-g»)* , no: .
183 1) 0= T p(i=al 2) b) no; ¢) {0,1,2}, [0,2]; d) 0, 4/5, 4/5.

184 1) £, (y) = % O<y<1 2)a)Y, S NO1);b) PY,=y) =

18



1 -n —n+2 n—2

(\/_(y+\/‘)/2)2n> V= W%

185 1) fi,(y) = Y51 ye(~11): fiyly) = ~29. y€(~1,0); Y ~ Unif(0,1). 2)U, %
Xo/V3 ~N(0,1/3).

e, 000 0OOO OO L
) 50

2,A=1); Y ~Espon(l); —Z ~ Espon(1). 3)Y, 4 Espon(2).

187 1) X, ~ Bernoulli(1/10); si; no; Y=Y X; 1. 2)a) fan(z,y) = %, (x,y)€
Q; fx(x) = fy(x) = 1 —lz|, |z] < 1; b) no; ¢) Z ~ Unif(—-1,1). 3) Fz (2) =
0, z<1/y/n 0, =z<1
22, 1//n<z<1; Z, 25 VX, con Fx(2) =4 2%, 0<z<l1
1, =z>1 1, 2z>1

188 1) {q, pd:(n—l—d)/(g>; d=0,1,...,n—2}.

A/ oA y<—1
2) Fy(y)=q1—e?, —1<y<0 3)Y, XY ~ Binom(l,e™?).
1—e A + ef)\(lJrl/y)’ y>0

0, 2<0 0, <0
189 1)1/2. 2)2; Fu(z)={ 7, 0<z<1/2 3)Fy (z)={1—1/n* 0<z<n®;
2>1/2 1, r>n?

X, 0.
nyr.

(0, x<b

n(n+c) b<x<bic

190 1) P(ByINy) =5 Py = { CEmEin sl g, Do) =
+ce<x<b+2c

b m) (o)
1, x>b+2c

\
yeze(0,1)

1
IVE 9 Z con fr(z)=——, 2
Frinfztz) = {4y21\/_’ y>1leze(0,1) D=z fa(2) (142)% -0

191 1) P(X=0) = g+pg®, P(X=1)=P(X=2) =p%, P(X=3)=p% 2) X~
Espon(1l); YV ~ Gamma(r=2,A=1); fy(u) = (1——1u)2’ ue(0,1/2). 3) Yni>Espon(1).
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