SULUZIONI ESERCITAZIONE 27-4-2018

Esercizio n.1 Sia Y la variabile aleatoria ‘numero di biglie blu estratte prima di estrarre la prima biglia verde’.

Si ha

Y €{0,1,2,...,n}, q.c.
Y ha distribuzione di probabilita
2
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v=0=—,
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Si vede immediatamente che P(Y = j) > 0 per j =0,1,2,... e che
ZP —~ 2(n+1-j) 2(n+1)  2n(n+1) 1
= “(n+1)(n+2) n+2 2(n+1)(n+2) ’
Valore atteso ¢ dato da
" (n+1-—j) n
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La funzione di ripartizione per k =1,...,n e data da
k—1
2 2k 2(k — 1)k 2kn 42k — k% + k
PY<k)= —7F— +1- =
( ) (n+1)(n+2)j=0(n D=2 et - )mED
e
0 k<0,
a2 .
Fy(k) =P <k)= % k—1<j<k k=12....n
1 k> n.

Esercizio n.2 La variabile aleatoria X ‘vincita in euro del concorrente’ ha distribuzione di probabilita
X €{0,3,9,27,81,243}, g.c.
P(X =0)=(1-p)°
P(X =3)=p(l-p)°7, j=1,234,5
Si vede immediatamente che P(X = j) > 0 per j =0,3,9,27,81,243 e che
5
W 1—(1-p)°
5 5 5
-p)’+ ) (1-p)°p=(1-p)°+p =1

I1 valore atteso di X e dato da

5

E(X)=p) 3(1—-p)° 7 +0=3p1—p 424:( )Z p(l—p)41_<133p)7

j=1 =0
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quindi per p = %,

31-6°
E(X)::Qgiijg—:14&8.
La funzione di ripartizione di X &

0 z <0,
(1-p)° 0<x<3,
(1-p)°+(1—-p)ip 3<z<9,

Fx(z)=q (1 =p°+(1-p'p+(1-p)°p 9 <z <21,
(1=p°+ 1 =p'p+(1-pPp+(1-p?°p 27T<z<8l,
1-p 81 < x < 243,
1 x> 243,

Esercizio n.3 Y € (0,1) q.c
Funzione di ripartizione e funzione di densita. Primo metodo:

2
Fy(y) =P(Y <y) =P(cos X <y) =P(X > arccosy) =1— —arccosy

0 y <0,
=<1-2 =arccosy 0<y<1,
1 y > 1.

Frly) = —2—1
Y \Y 7{'\/@ {ye(0,1)}-

Secondo metodo:

_ d _
Frlo) = £x(a™ )| 157 0)
Y
dove
d _, 1
W —
e
1 2
fX (g (y)> 71{arccos ye(0,m/2)}
e quindi

2
= ——71 .
fY(y) ﬂ_m {ye(0,1)}

Valore atteso. Primo metodo:

2/1 y 2 2
=— ——dy = — —.
m™Jo +/1—19y? ™ ™

Secondo metodo:

Esercizio n.4 Imponiamo che l'integrale della denisita sia uguale ad 1:

1 1
1= —/ log(2*)dx = —k:/ log(z)dr = —k[zlogz — z]} = F,
0 0



quindi fz(z) & una densita per k = 1. La variabile aleatoria Z ha funzione di ripartizione

0 z <0,
Fz(z)=<z—2zlogz 0<zx<1,
1 x>1,

infatti per 0 < x <1
xT
Fz(z) = —/ log zdz = —[zlog z — 2]§ = z — zlog .
0

Funzione di densita di Y = —log Z. Primo metodo:

Fy(y) =P(Y <y) =P(~log Z < y) =P(log Z > —y) = P(Z > exp(~y)) = 1 — Fz(exp(~y))

=1— [exp(—y) — exp(—y) log(exp(—y))]
=1 —exp(—y) —yexp(—y).
per exp(—y) € (0,1) ossia per y > 0. Derivando si ottiene la densita ossia
fy(2) = ye Y1gys0y-
Secondo metodo:
fY(Z) = fX(e_y)e_yl{efye(O,l)} = —log(e_y)e_yl{y>0} = ye_yl{y>0}.
Y e distribuita come una esponenziale.



