CALCOLO DELLE PROBABILITA’ E STATISTICA
14/02/2020
INGEGNERIA INFORMATICA E AUTOMATICA (A-L)
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E1l) Si ha un mazzo da quaranta carte (tipo napoletane). Vengono estratte due carte in
sequenza, SENZA reinserimento.

’ '\) e Quale é la probabilitd che la seconda carta sia un asso dato che la prima é un asso? Quale
¢ la probabilita che la seconda carta non sia un asso dato che la prima non é un asso?

e Quale ¢ la probabilita che la seconda carta sia un asso? E la probabilita che la prima carta
sia un asso dato che la seconda é un asso?
hatt=
Supponiamo ora che vengano pescates#® carte a caso CON reinserimento.

L

e Sia T' il numero di estrazioni necessario ad ottenere per la prima volta un asso. Calcolare
la probabilita che sia uscito ’asso per la prima volta alla sesta estrazione. La variabile T

ha distribuzione nota?

'L'u>

N.B. Tutte le risposte devono essere opportunamente giustificate
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E2)

Sia (X,Y) una v.a. doppia con la seguente densita
—z)2
frrn) =kep (-5 m}, @yew,

per k > 0.
i) si calcolino le densitd marginali di X e ¥
ii) si calcoli il valore di k&
iii) le variabili X e Y sono indipendenti?
iv) si calcoli la distribuzione di probabilita di Z = (X + Y)?

N.B. Tutte le risposte devono essere opportunamente giustificate
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E3) Siano X e Y v.a. indipendenti con distribuzione esponenziale di parametro 1. Sia, per
n>1,
Xl/n
= X1/n +Y1 /n’
1) Si ricavi la funzione di ripartizione di Z,.
ii) Si studi la convergenza in distribuzione ed in probabilita della successione {Zy,}, -, per

n — oo.
N.B. Tutte le risposte devono essere opportunamente giustificate
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D1) Enunciare la definizione di numero di combinazioni semplici Cy, s di k elementi in un
gruppo di n, di numero di disposizioni semplici D, di k elementi in un gruppo di n, e di
numero di permutazioni semplici P, di n elementi.

o Fissatin e k < n, quale dei due numeri tra D, ;, e P, é il maggiore? Dimostrare brevemente
la risposta.

e Definire la densitd di probabilita di una v.a. continua ed elencarne le proprieta.

e Dimostrare che se X ~ N(0,1) allora X? si distribuisce come una Chi-quadro con 1 grado
di liberta .

N.B. Fornire tutti i dettagli delle dimostrazions



D2)

e Enunciare la definizione di probabilita condizionata di un evento D dato un evento F. Cosa
succede se i due eventi sono disgiunti? E se sono indipendenti?

e Dare la definizione di legge della probabilit4 totale di un evento E su una partizione data
da due eventi F e FC.

e Enunciare e dimostrare la formula di Bayes per I’evento F' dato 1’evento D, dove F e F¢
sono una partizione dello spazio degli eventi.

N.B. Fornire tutti i dettagli delle dimostrazioni



D3) Data una successione di v.a {(Xn, Yn)}, 5,

i) dare la definizione della convergenza (X,,Y,) 4 (X,Y)

ii) dimostrare la relazione esistente tra la convergenza al punto i) e quella delle componenti

iii) in quale caso le due forme di convergenza sono equivalenti (ovvero si implicano a vicenda)?
Dimostrarne il motivo.

N.B. Fornire tutti ¢ dettagli delle dimostrazioni.



