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teoriai theory 

AI Ihe end of Ihe n;nC'lttmh (emury. Wilhelm Fiedler 
belin-cd ,luI ,he homology of solid S)'S1('ms could be 
considered ~ thc thC'Ory of ,he an of moddlin~( This 
theory is in bel the perspective orfigurcs thai inhabit 
objeclivc space, projccloo on a second space 
~upcrimpoKd on Ihe first. This conCt'pl is as topical as 
il ever W':oIS. Jxgusc it makes i( possibk to OI'creOllle' 

the aimosl irrcconcibblc differences bel\lo'ecn [he 
genesis of the graphic image and thai of the digil:!.1 
image gil'cn ,hat the former is linked 10 the idea of the 
inlt,"l'$CClion of the- visual pyramid and the laner 10 a 
prodUCI between "'(,ClOrs in which ,he ~ ordimucs arc 
IlO( !;;Iken 1010 considcr:;uion. ,hus pusing from II 

three-dimcnsiorulwa two-dimensional space, If 
inslead Ihe projection and section arc created 
complcldy in spaCt', as ~ rd~l ionship befween an 
objective $P~« and a p<'l'Spective ~nd scenographic 
space. nOI only ue (h~ amimonies diminauxl. bUE if 
is also possible to obtain traditional methods as special 
c::ues of a morc: general concep' and uSC' ,his 
rdationship 10 turn one figure ;010 another. thereby 
oblaining. for ('lIample. quadrics as proj('CIh'e 
[ral15forms of [he sphen:'. 

/ b~/i~ Ibat Ih~ approach 10 space is Ih~ mosi 
diJficuil inu~ 10 so/w whm tryi"g to rtconcil~ 
th~ tluo,] of graphic rtpmmllllion with that 
of compuuris~d rtprtsmtation. In th~ ctlS~ of 
traditional d~s(TiptilJ~ g~omrtry, th~ approach 
is indirtc/. m~diat~d by a sheet o[paper and 
th~ comp/~x g~omrtric cod~ of "p"smtlllion. 
/n c011lplluris~d "prts~1Itation tlu approach is 
diml b~clIIlJ~ tlu way ill which mach;'ln call 
simulat~ spac~ is so pouxrfolalld sophisticaud 
thlll it has all but ~/i11lillaud tlu il1ilial 
ambiguili~s. Whi/~ danical dN(Tipl;'/~ 
grom~try is ha11l~"d by its diJficult uclmienl 
and psychologienl rt!latiomhip wilh sparr, IUW 

d~scriplilJ~ g~omtlry is nOt, making il possibl~ 
to 111m {h~ absoluu comrol o[space imo its 
mosl pOll)~ifid 1001. 

That said, il is oblJiolls Ihat thru-dimmsional 
spau is Ih~ mlJironmml ill whiclJ tlu 
op~ralilJ~ and conceptual conflicls b~nuuII 
c/assical and modtm dNcripliw gro11lttry call 
b~ molwd I mMII that il is ponib/~ 10 Its~ 
spau il/suad oflhe pietll" i" tilt I/uo",ical 
concept of proj~etioll; lik~wise it is pouible 10 
ll$~ space imuad ofll piece of paper ill the 
graphic appliCl1lioll ofr/me Iheories. I also 
b~/i~ve Ihat this silllat;oll has oblJious 
Ildlltl1ltllgrs: as IIlwayslhe first Ii~s i" 
gm~ralisatio", beCllus~ sparr is lh~ 
nwirollmml ill which oil "prrsnuol;on 
problmll {'XiS( ond Ih~ picturt, th~ drawing 

Riccardo Migliari 

Disegnare neUo spazio 
Drawing ill Space 

22 

Wilham Fidkr «Js"nn·4. xiii 4 ji"r OmKt7It". rlK r"mo/bfi4 dri sistrm; «JIM; fHJtrJ!4 rmrr «lnsiJmlfll romr .Ia tro­
rill tkltimt di motkllllrr •. QUnld "moUJgid r. di fiwo. III prolptffillll di figurr rht 4bifil"" 10 sp4V" oggtttiVD. proirtfil­
fillU un st(()"do spau" «JllrapfH'st" 41 prim". E qUt'St4 ro"r~Ollt r qUill/to m4i dltUJIIt. ptrr'" (OljHl'ltt d; suptrart It 
aifJ"rI'Iu quasi illrollriliabili tra III gtllni atltimmdgillt grlljir4 r III gmni drll'immdgillt digitalt. t'SHlldo III primo It­
gllfo 41/'idtll arllll i"ttrsrtazi,,"r arlla piramidr visilla r III srro/lJJt ad UII prodotto trd wttori IIrl qualt """ Ii prrlld""" 
ill r"nsidrrtU:i,,"t It ordiml/t.e. JIIIJSdlldo ill qutSfD mMo. dll IOtll SpllUO tridimtllJ;ollalr lid 1/"0 hidimtllJiDllolr. Sr 1"0-
prrauollt di proirzj"lIt t /nJ'Ollt IIitflt i"vt'tr roslTUi'" II/tid 1Ir1/Q spa.:,;". romr rtlazi""t tra 1/11" spuJ" Dggrffivo t U/IO 
SJIIlUo proJptttiro 0 srrnograjiro. 11011 solo Ii suptr4l1" Ir sutMtltr allti""lIIit, IIId r ancht pollihilt rira/!aft' i Ittttodi 'r/l­
air';",,4Ii rolttt r4si pllrtirolllri ai U"4 rollCrzjO"t piil gtntr41t t utiliUArr III rrl4ziOllt ludJrtt4 ptr mUform4ft' U/'Ill fi­
gur4 "tllitlfTll. offrnrndo, ad tYmpio. Ir qumlrirhr romt mufomUlft proimh~ tklla if"4. 

10 credo che la maggiore d ifficolta che si in· 
comra nel concilian= la [coria della rappresen­
razione grafi ca can la tcoria della rappresema­
'Lia ne informatica sta nel l'approccio alia spa· 
1.io. Nel primo caso, q uello dell a geomelria 
descrirriva tradizionale, qU CS tO approccio e in­
d iretto, mediato dal foglio di carta e dal com­
plesso cod ice geomenico della rappresenta· 
zione. Nei secondo case qUeslO approccio e di­
t WO, perche la simulaz.ione dello spazio, che 
offro no Ie macchine. e oggi talmeme raffina­
ta e pOieme da aver quasi an nullalO Ie ambi­
guitli dei suoi esordi . Tanto la geomerria de­
scrittiva dassica e impacciata dal suo di ffici le 
rappo no con 10 spazio, sia suI piano tecnico 
che su q ucllo psicologico. ramo la nuova geo­
meHia descri tt iva ne e libera c, ami . fa del 
pieno comroJlo dello spal.io il suo pi o. poren­
te StrumenfO. 
Cio premesso, appare evidente che 10 spazio 
tridimensionale e l'ambicme nel quale i con-

Ritti concettuali e opcrativi tra la gcometria 
descrittiva classica e quella attuale possono es­
ser risolti. Imendo dire che e possibilc usaf(' 10 
spazio in luogo del quadro, nella conce-Lione 
teorica delle operazioni d i proiezione, cosi co­
me e poss ibile usate 10 spazio in luogo del Fo­
glio di carta nella appi ic3zione grafi ca d i tali 
tcorie. Intendo anche dire che questa sostiru­
zione porra aleuni evidemi progressi: il pri mo 
sla. come sem pre, nel la generalizzazione. poi­
che 10 spazio e I'ambieme proprio di tutti i 
problemi della rapprcscnt:lzio ne e il quadro, il 
Foglio da d isegno, e solo un caso particolare 0, 

se si preferisce, una sezione piana di quello; il 
secondo progrc.sso sra nel la conci lial.ione di 
due modali ta di genesi dcll ' immagine appa­
rentclllcllIe opposre: quell :] grafica tradizio­
nale, che opera come intersezione di una Stei­
b di rene con un piano e quella informatica, 
che opera come prodorto venoriale. Tuno cio 
vorrei ill usrrare con un sempl ice esem pio. 

\ 

\ 
\ 

\ 

[X] [X'] = [X][T] [X ' ]-[z] 



I f P-WM prrurimtr. L.:. nppr6entuioll( digiak noll ra U$O 

ddl'opcnlioll( di proiniolle e K"liolle ehe ~ a rOlldarnelllo 
della grome, . ia d= . i"i"" cI:uiI'io.. rna opt"n una 5O'Ia di 
·schiacci.JrneIllO- delle figure. allllullalldo l'o.dina,a <I: ehe lie 
descri\"e la prorolldil~. 
Pn:vioUJ page. Di,;uf "1'~,,"'till" Ma mil I« .IN 
prlljrttillmll"'; JHtillru IIlIr>NIU, .sJ«"utrd WIth rlmsiul 
inmptillt f"""'ffl]. intI tTtIltn" un IIf"fottt~i"t·llftlN 
fip,"- ~i"t ./w 1 ~rdin.tlu iff",mm"l ill (Iquh. 

Ebbene, noi sappiamo che la geometria de­
scrittiva produce Ie immagini, sulle quali poi 
opera, per mezzo della opernzione di proie­
zione e saione, che poi ahro non e che un 
modello geometrico del fenomeno fi sico del­
Ia propagazione della luce. Questa operazione 
consiste neil'immaginare rene e piani che pas­
sano per un cemro di proin ione, che e I'oc­
chio di chi osserva, e ragliano il quadro, cioe 
il foglio da d isegno. Ma quali profonde d iffe­
renz.e risperto alia rappresemazione informa-. . 
[lca, Sla essa matemanca, come numenca 0 

poligonale! Q ui , nel mondo della geometria 
descrittiva classica, abbiamo carta e mati m e Ia 
laboriosa costruzione di una sola immaginei 
la, abbiamo una finestra , 10 schermo del com­
puter, che si muove libernmente intorno ad un 
oggen o a rre dimensioni, mostrandoci , in 
tempo reale, quante immagi ni di queUo desi­
deriamo. 
II procedi mento utiliu.ato nella rnppresenta­
zione matematica puo essere riassunto in que­
sto modo (fig. I): I'oggeno e rnppresentato 
per mezzo del verrore (0 marrice) [X ] delle sue 
coord inatei si immagina di ruotarlo nello spa­
zio, cosl che possa essere osservaro nel modo 
desideratO, e si scrive la relativa marrice di u a­
sformazione (71; si calco la il prodono 
(X'j -IXl I n. In fine si annulla, in questo pro­
dono, la colonna delle ordinate z. Inso mma 
I'operazione di proia ione e se-z.ione, ncllo spa­
zio digitale, assomiglia ad uno schiacciamen­
to1 

0 contrazione dello spazio che annulla una 
delle sue dimensioni , e assomigl ia a questa 
compressione molto pill di quanto non asso­
migli alia imaucazion~d~/la piramitk vuiva di 
memoria albeniana. Dunque, apparenremen­
te, mentre la "intersecazione" rinascimentale, 
e I'operazione di proinione: di un puntO 0 di 
una retra , da un cemro O'su un piano di qua­
dro l'r : di memoria onocentesca, si rifanno al 
medesimo concetto gcomerrico, 10 schiaccia­
memo dello spazio sulla superficie di un mo­
niror, e operazione completamente diversa, 
che non coinvolge tcorie di natura proiettiva. 
Se si pane da quesm sraro di farro , Ie due rco­
ric, quella proierriva e quella informatica, ap­
paiono tamo lontane da essere inconciliabili. 
Ma proviamo a introdurre 10 spazio, nella 
operazione di proiezione e saionei imendo 
di re, con cio, proviamo a proierrare gli og· 

gen i da rappresent are in uno spazio tridi· 
mensionale, anziche in uno spazio bidi men­
sionale. COS! htcendo I' im magine dell 'ogget­
to possiede ancora una geomecria tridi men­
sionale: se la proin ione e centrale (come nel­
la prosperriva), un cubo si trasforma in un 
cronco di pirn mide; se la proiezione e paral­
lela (come nell 'assonomenia), un cuba si rra­
sforma in un paralldepipedo. Nel primo ca­
so, trn 10 spazio reale e 10 spazio contratto, 
suppono dell ' immagine, intercede una omo­
logia solida; nel secondo caso un'affin iIa so­
lida. II passaggio daUa immagine solida alia 
immagine bid imensionale della geo merria 
descrittiva d assica 3vviene semplicemente ri­
ducendo, fi no ad annullarlo, 10 spe:ssore del­
Ia spazio suppon o dell'immagine. In questo 
modo i due procedimenti di generazione del­
I'im magine, quello classico e quello atruale, 
si ident ifi ca no. Mi rendo ca nto, namral­
mente, che a prima vista questa puo sembra­
re una «complicazione di geometria descrit­
(i va., per cirare una batruta di Orseolo Faso-
10, quando censurava cen e carrive abitud in i 
dei colleghi piu giovani . E tuna via non 10 C, 
perche la caraneristica delle complica1.ioni C 
la loro inuti lira, mcntre questO modo di por­
re la questione serve a comprendere che ma­
lira e compmer sono due srru ment i d iversi 
applicati a un fine comune. 
Cio deno, vorrei far vedere co me questa ge· 
neralizzazione dell'operazione di proiczione e 
sezione non sia poi cosl co mplessa co me puo 
sembrare a prima vista. Cominciamo co n 10 
stabil ire Ie relazio ni che legano un oggetto 
della spatio reale alia sua prospeniva sol ida. 
Sono dati un centro di proiaione O ' nel lo 
spazio reale I e uno spazio I ', suppono del­
Ia rappresentazione, che chiameremo spazio 
sct1lografico. Questo spazio e indefin iramen­
te esteso e sovrapposto allo spazio reale, rna, 
pe r o ra, cons ide riamone solo una piccola 
pane, quella co mpresa n a due pian i, n: ' e T, 

entrambi vertical i e posti innanzi alJ 'osserva· 
tore (fig. 2). II primo piano, dena anche pia­
no d~lI~ fogluo primo piano limiu, ospired Ie 
proia ioni dei punti dello spazio reale che si 
trovano a una distan1.a incommensurabile, 
cioe Ie proi ezioni dei cosiddetri "punti al­
l' infi nito". L'alrro piano, derro piano dt'lI~ 
tTaCC~ 0 piano di rollin~azion~, ospitera i pun-
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papa, is 01l1y a sp~cial CIlI~ or, if you p":for, a 
fou ul'fion of that pictlm; th~ ucond 
advalltag~ is that it "collcilN two lumillgly 
diwrgt'TIt gt'TI~rativ~ mod~1s ofdu imag~ - th~ 
traditional graphic mod~/wbicb aC/J tlS al1 
illt~rs~ctioll betwrm a Jlar of nuworks and a 
plAnt', and du compuuriud mod~/which acts 
III a wctor prodlll'f. I wolllLi lillt to i/JustTau 
this usillg a simp/~ o.·amp/~. 
~ know thm d~lcripriw g~om~try producN 
imng~s which it dun ~xploits using projutioltJ 
and uctjollS tbat are IIOlbillg bill a g~om~tric 
mod~1 oftlu physical propagation ofligbt. 
This ill/J011lN imagining Jlraightlin~s and flat 
surfous tbat p,us througb a Ulltrr of 
proj~cliOll. wbich is Ilu ry~ Oftbt' obsavn; 
alld CU I th~ pil'fllr~, i.~. du pi~u ofpapt'r. But 
what ~normous matlumat;cal, ml1n~rir or 
polygonal diffirtllus ~X;Jl compa"d to 
comptlft'riJ~d "p"stlltntion.' TJu world of 
classical d~lcriptiw g~omrtry IIS~S pencil and 
paprr aud ,bt' laborious COltJlrUCtiOI1 of a 
sillg/~ imagt' wbi/~ compuuriud "prnmtation 
has a window, a scunl whirh mows fruly 
around I1thru-dimmsional objut 
imm~diately providing liS with III many 
imngt's ns lilt likt'. 
TIN pro(t'dllt"l' IlSEd ;11 th~ matlxmatiral 
rrpre«lIlatioll call Ix I1Im'lJilrised III follows (fig. 
I): tlx obj« t is "prrInttd by tlx tJ«tor (or 
mntrix) {Xlofirs coortiil1arn; zwrall rotat~ it ill 
spau to sn it ftom a choml vinupoilll alld tlml 
wriu r/Jt' "intill( traflsfonflation mntrix rr I; 
tlun IlK rak/illll~ tlu prodlld !X. i={X1 rr /. 
FinnUy. ill this prodlld lilt ~/iminatr r/x column 
ofr/x ortiinntN 1.. In lhort, proj«tion and 1«tiOl1 
in digital spact' look lik~ a jlnltnti,,( or 
contractioll of tiN spact' that canuls out Oll~ of in 
dimnuio!IJ; it looks mo" lik~ a comprmionthan 
it dtm all i1llt'1'I«tioll oftb~ Visllill pyramid by 
Albati. So it u ckar tlw I/Jhi/~ RmaiIlllllc~ 
"intersection" of the viewing piramid alld rlx 
projrction of a point or a straight Jjll~, ftom a 
cmtrr 0 ' 011 all nghtfflulrcnml1Y lJfK picturr 
pinll~ 1( ' , both rif" to th~ Itlm~ gMmnric conupt, 
tIM jlnanling of span on th~ sllrfoa of a Sl7U11 is 
compkt~ly dijfemu and doN 1Iot illlJOlve 
projrctive thMriN. If this is ollr starting poim 
tbm fix two r/Jt'(m~, projmiw and 
comptttrrisrd. Unit w for apart as to bt 
irrmmrilAbk. 
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Lds try 110UI /0 ;1IIrod,I('( Spllet in proj('(iou 
find u('fion, jn ot/;" worth, /eli try find projut 
liJr obj«u /0 br "pmmud ill a/hru­
dimrmiollnl rill",r ,bn" Iltio-dimms;(}11nl 
space. !fwr do lhis Ih, objrcl still has a ,""r­
dimmsiollal grof1lrtry: if the proj{'('fioll is 
cmln'd (as ;1/ prrsprctiw). (/ cub, brcomn n 
mmcntrd pymmid: ift/Ie projrcdon is pamlM 
(ilJ ;" tlxQllomrtnc projrctioll) iriucomt'! a 
pllmlk/rpiprd 111 'h, first (JIU. (I solid 
homology. mpportrd by tbe inUlgt', imrrudn 
bmuufI mil flnd cOllfTllcud spau; ill tiN u colld 
aur, n solid affinity. /11 dnssiCII/ dnmprilJt 
gromnry ,h, shift from fl solid image to a two­
dimmsiona! image ocom simply by "du(,ing 
(n"tI almosl (/imina/iny I'"~ thi(/mffl of th, 
spaer $IIpporting tht image. Staud Ihm, tiN two 
ways ;n which the imngt is crt'fltrd (clmsicnl 
Imd modern) coinddt. Nllfllmlly, I realist that 
this can oJtl'llJibly app{'flr to In what Omolo 
Fmolo calltd a "complicatiOIl of dacriptiw 
gromr"l~ whm unslln·ng UTttlill bad habits of 
some oJhis youIIgrr colkagtta. ~t it is 1I0t, 

iJuausr thor complictltiolU an usrlm, whik 
,his approach hrlps lIS to Imdrrsul1ld that 
prncih (lItd compuurr an two diffinm tools 
IlSrd to IlChirw thr samr goal. 
Having s"id this I'd likr to show how this 
grllrralisntioll of projtcdoll and stetioll is not 
as complimud as it might fint "ppeaT. ut's 
hrgin by rstahlishing what nuuiollJhips O(iJt 
bu~m a" objtcr i" rral SP/let alld its solid 
prrrpective. Civm is a cmtn o/projrction 0 ' 
ill nal spact L Imd a Spllct r:, the $llpport of 
thr npm rnttltion. which IlK will call 
sce"nographic space". ThiI spact is mdlas alld 
ruprrimposed 011 nal Ip"U. bllt for now kt 's 
comider only a small part. thr plITt belllKrII 
tbr twO plana rr' alld-r. both verrical and 
plaud illfrolll of the observer (fig. 2). The 
first plane, "Iso called tbr va nishing plane 
(p"mr of the vanisbillg poims and vanirhillg 
lilla) or fim limit plmu, will host tlu 
projmions oflhr poims of nal SpilU which arr 
at all immtaIurablt distanu, i. e., thr 
projectiom ofdu points at infinityN. Tht olha 
plallt. also calltd ,ht pla ne of the traces 
(plane of the traces of the st'.ligh t Jines and 
of the traces of the planes) or plnnr of 
collinratiol/, will host thr points shaud by ual 
alld scm ographic Ipau. Ally Jtraightline r of 

21 u proiaionc tb un Cl"fUm O'd; ligu~ gcomnnchc dw: 
appmn>g(lno:ad uoo o.pWo 1:. $OJ L1n<)~ I' islilUOO """ 
rorri~p(mdenn biunivoa II:! i d ..... spali. I ~ uno sp,nia 
isolropo. I: t ,,110 jl),1~io ani~ropo, 5anOSr.lforo. La raK;~ 
~Unl~'~ a11l1<k alia (ompr=;"nt di r nd vol unw: ron'l'~ tn 
I p ... ni r r!lf: (" alia "", .... rJ.azio"" fUori di quesTO >'OiUITI<'. 

IwjmUJ1/ #{ ~'"'trK jiprn IHbJ"';"1 to .. I /f'iKt ft9m" 
mltrr 0' 1m" L'/"'" '""tn .. ";"";11«111 nlrTtJJHllUhlfCr 
/NftLWft,IN lWIJ 'p.m. In." 'RI"",i~ '/Mrr, r it." 
"",Ml_P;'-, ~pJ,lr S",", TIw JiwJd b,,,tll,.qm IIt,IN 

[i che sono COlll ll ni allo spazio reale e a q llcl-
10 scenografico. Una q ualsiasi rena r dello 
spazio reale, purehc non sia parallcla ai due 
suddeni pian i, avra allora per immagine Ie 
retia r ' individuata dai punti T e 1', dove Te 
iI punro in cui la r incomra iI piano delle 

nlmpmlllll."[ r 1n,I" 1'IIi,,,,,, INt ... ,«" lIN ""lin r ,,,'''-: 
.IUi III m r.rrfutltHl . .. nlik Ihu ,<III .. "", 
31 Un <'IlIIie;o imm(no "clio spuio I virne pminlatO ndlo 
spalin t' ndb prospClI iva ~Iida che 5i...roe in basso, Si u':ma 
di u na KcnOJogl'1llia analog.>.i (deb.; o:iCmpi ~al iu.;" i dal 
Bn mame. wi Dormmin; e d& aler; aniJl;' 
A bll,14i", u"WImt'ti "' lIN IspM' /I ''')«1M", lIN r Sf"I« 
'" tIN "/111 prnpnr'w ~iu* ,,/ ,J" ,in .. ". /t IJ Il KrMf"'lpl'" 
#n'K" J,,,,,!., '" 1M ",,,,, fir"",,.,.- It] B"",wntr. &rn,,,,UII II"" (}I~ •• mll. 

[raeee menrre I' e il pumo di fuga , ovvero 
I'im maginc della direzio ne di r, proienata da 
O' su ;r ' a mez1.O di una parall ela alia r. II seg­
menro Tl'di r ' rappresenra dunque la por­
zione della retia r che va dal punto T alia di­
rezione" 1(0, se si preferi sce una convenzione 



menD accurata rna piu espressiv3, che va dal 
pumo Tal "punto all ' infinito" I). 
Ma, come abbiamo deno, i due spa1.i L e r: 
sono cntrambi indcfini ramcntc estesi e percio 
qualsiasi punto P della rena r, :lVra la proie­
zione P'sulla retta r' e sara il puntO in cui la 
recta proiettante O'P incontra 13 r: La retta r 
e dunque interamente rappresentara dalla rc t­
ra r: inreramenre, cioe anche nelle parti che 
giacciono fuo ri dalla porzione di spazia com­
presa rra il piano del le rracce e it piano delle 
fughe. Viceversa, ad ogni pun(O Q'della rena 
r' corrisponde un pumo Q ddla rttra r. qud-
10 staccato. su T, dalla rena proienanrc= O'Q'. 
Cio 5i esprimc, in simesi, dicendo che la cor­
rispondenza era r cd T' e biunivoca. E questa 
corrispondenza riguarda runi i punti delle due 
rene, entrambe indefinitamenre tseese nello 
SpazlO. 
Se ora consideriamo un ceno nu mero di in­
rervalli eguali tra loro, staccati su r, possiamo 
osservare come a questi intervall i corrispon­
dano su r'alrrenanti intervaHi in progress ione 
prospettica. Cio descrive, sia pure somma ria­
mente, Ie diverse caranerist iche dei due spazi 
r e r '. indefinilamente estesi I.' sovrapposti. 
ma isotropo il primo, queUo oggettivo, aniso­
tropo il secondo, queHo scenografico (vedi , 
ancora, fig. I). 
5tabiliamo di chiamare f la disranza focale, 
cioe la distanta di O'dal piano delle fughe 1(' 

(0 primo piano limite) I.' d la distanza tra iI 
piano delle tracce t (0 di collineazione) I.' il 
piano del le fughe 1(' , che e una importante 
caratteristica della prospettiva solida perche 
definisce I'a nisolropia, ovvero la compressio­
ne dello spazio scenografico r ' nell ' interval-
10 tra i due piani e la di latazione del medesi­
mo fuori da quelli. 51! assumiamo come rife­
rimento un sisrema Xl'Z chI.' ha I'o rigine in 
0' e I'asse Z perpend icolare ai piani r e 1( : Ie 
relazioni che legano Ie coordinate x', i. z' di 
un pUntO dello spazio secnografico. aliI.' coor­
dinate x, y, z, di un punto della spazio reale, 
son02

: 

x'.if.x)/(d . z); 
i·if. y) /(d . zJ; 
... If. z)/(d • z). 
Queste relazioni permenono di crearI.' rapida­
mente la prospeniva solida di un oggC((O an­
chI.' complesso. Considcriamo. ad esempio, iI 

modello di un fienile (fig. 4a) la cui coperru­
ra, cosrimi la da una fitta trama di travi e lra­
ven i, compona la rappresenrazionc di olrre 
rremi la poligoni. I programmi dedicati alia 
rapprescnrazione numcrica (0 poligonalc) di­
spongono spesso di srrumenri, deni "defor­
matoTi" 0 "modificatori", che permenono di 
urilizzare fo rmule per trasfo rmare un oggeno. 
Ad esempio, in.serendo Ie espression i suddc!­
Ie in Formula (Objws I Difomlittion) di Ci­
nema 4D, si ortiene immediaramente la see­
nografia del fieni le (fig. 4b). 11 modello puo 
inolrre cssere esportato per successive elabora­
z.ioni. E la piit. immediata di queste elabora­
zioni e la verifica della convergenza degli spi­
goli chI.' erano paraJleli nel mondo reale, in un 
pUntO di fuga, nel mondo illusario della pro­
spettiva salida (fig. 4). 
5upponiamo ora di traslare iI primo piano li­
mire, fino a fa rlo coincidere con iI piano di 
collineazione: il risulralo che si oniene e una 
prospettiva piana (fig. 5). Per realizzare questa 
dcformazione, basta ann ullare de porre: 
f'. f- d 
dove f e la lu nghezza focal c origi naria e f' C­
Ia nuova lunghcz7.3 foca le, modificata a scgui­
to della rraslazione del piano delle fughe sui 
piano delle tracce. Percio, per dirla con paro­
le piit. familia ri a chi si occupa di prospeniva, 
ora il piano delle fughe I.' il piano delle (facce 
si confondono in queUo che e comunemente 
noto come il piano di quadro. 
Con questO procedimenro abbiamo dunque 
orrenuro una prosperriva rrndi1.ionale arrra ... er­
sa I'annullamento della profondita, CS3tramen­
te come avviene nella gcnesi informatica del­
I'immagine, sia di lipo centrale 0 paraHeio. Pos­
siamo dunque concluderI.' che i metOdi di rap­
prcsentazione, siano essi grafici che informati­
d. urilizzano emrnmbi la proiC"Lione salida per 
generate Ie immagini dcgli oggerri rnppresenr.ui 
e che questa proiezione si specializza poi in di­
versi modi, secondo iI metodo nel quale si Iro­
va ad operare. D'alrronde. qucsta visione un i­
flcame dei metodi non e affino una novi ta, dOli 
momemo chI.' gia Wilhelm FicdJe~ riconosce­
va alIa prospctriva sal ida quCStO ruolo di meto­
do generale dal quale discendono tutti gli ahri . 
Sareb~ pero assai ridunivo vedere nella pro­
spen iva salida sohanlO un modo per unifica­
re i metodi di rappresemazione, perche questo 
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m,l SP"U, so long tlS it is not pamllt! to th~ 
said pllUm. willlJlw~ th~ stmightli11~ r' 
c"lIl~d by poims T alld I', wlu" T is th~ 
poi1ll in which r metts th~ plall~ oftlu tmces 
wh& I' is th~ /Jflnishing poim. in oth~r words 
tlu imag~ ofth~ di"ction ofr, projuud by O' 
on 1t' by a parallt! to r. Th~ TI ' of r' tlmrfort 
rtpmmts tlu portion oftlu straightlin~ r ,hill 
rll1lS from poim T to th~ di"ction I (or. ifyoll 
p"fir a I~ss accumu but mo" c:pmsiw 
cOlwmrio'l tblll runs from poim T to th~ 
poim at infinity ~ I). 
Howt!Wr. th~ two spaCt's rand 1. ' a" both 
prokmg~d ad infinirum and thnYfo" any 
poim P of tlu straight line r will J)(IV~ a 
proj~ction P' 011 tlu straight lint' r' and will bt' 
th~ poim in which th~ proj«ting straight lin~ 
O'P will 111m r'. TJu straight Iin~ r;s 
th~"fo" mti"/y "pmmt~d by Ih~ stmight 
lin~ r', in oth~r words also in the parts that li~ 
olusidt' rJu pornon ofspaCt' incllld~d bmwm 
th~ plAtU oftlu traas and fh~ vanishing plAtU, 
Vic~ v~rsa, to ~very point Q' oftlu stmigh' line 
r ' cormponds a poim Q ofth~ straight lin~ r, 
fh t' 01l~ detached. 011 r. by tlu projecting 
straight line O'Q'. 111 short. this is expressed by 
saying thlll the correspondma benwm rand r' 
is biullivocal And this cornspolldma is tlu 
same for all the points oftht' two stmight/illt's, 
both prolonged ad infiniTUm ill spaa. 
If we 1I0UJ cOllsider a aTtaillllllmber of equal 
i1lurvals. detached on r, wt (an observt hOltl 
011 r' the same 11umb" ofimervals i" 
penpective progrm;on correspond to tbese 
i1lf~rvals. This lummarises, a'b~it briefly. tlu 
diffimll charact"isria oftbe tWO infiniu and 
superimposed spacts 1. andr', blllihe fint 
objectiw IpaCt' is isotropic wbile rJu stcond 
scmoKmphic space is anisotropic (Stt fig. I). 
U I's decide to calltbe focal d;stanet f. ;1/ other 
words the diSlllnct of 0 ' from tbe vanishing 
plAne n' (or fint limit pial/e) and d the 
distanct buwem tbe plane of th~ tracts t (or of 
collilltlltioll) and the vanisbing plane n', 
which is 1111 important cham(uristi( of the 
solid perspective becaust it defines anisotropy. 
i.~ .• tht' compmsion of th~ scellographic space 
1.' ill the illferval betwem the two plATI~s and 
rlu inlier's dilation outside the planN. Iflw 
take tlS a "Jermct all XYZ SJsum originating 
ill 0' and the Z axis p~rpmdiCltlar to tlu 
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p/ann t and "ft ', I'" rtlatiombip! bnwul1 tlu 
x', y', z' coord;'Jat~s ola poim ofth~ 
sCl'llographic spau Imd tlu x, y. 'Z, coordinaus 
of" po;m ;n mIl spau, au lIS followf1: 
,. • rr .x)l(d • ,),. 
y' • rr .y)l(d • ,) ,. 
i = rr .,)I(d • ,). 
Tlm~ r~lnt;omhips mak~ h possibl~ 10 rapidly 
r"nr~ tlu solid p~nputiw of nm J a compla 
obj m . Lds romid", for na11npl" th~ mod~' of 
a barn (fig. 4a): II" ;llIdcau nnwork of 
b~ams and j oists ofth~ roof "qlli"s Ih~ 
upmmlat;OIJ of O/J~r Ihru thousand polygom. 
Nllm~r;ral {or polygonaO r~p"sl'lllltlion 
progranmw oftm hllW tools. C1ZII~d ''d~formas'' 
or "modifi~rs" that allow formlilas to b~ lIu d to 
transform th~ obj~ct. For ncamp/~, by ;'lS~rtillg 
th~ ~).'prt'Sliolls in a 4D Cinmla Formllln 
(Obj m s I D~fomJaI;oll), yOIl imm~diauly g~t 
th~ sWlographir d~ign oftl" bam (fig. 4b). 
71" mod~1 can also bt aporud for Jimh,r 
~lnboratioll. And til' most ;mnudiat~ oftluu 
~lnboratiom is confirmnrion of til' CO'I/I~rg~IlU 
ofth~ dg~s, which IW" parall, l in th~ "al 
world, in II vtmishillg point, ill tlu illusory 
world of solid pmpmi/J~ (fig. 4). 
Ln's SllppOU I~ mO/J~ tlu fim limit plal/~ IImil 
il coil/ddN with th~ plnll~ of col/illMtion: th~ 
m uir is a flat pnsp~cti/J' 
(fig. 5). To ach;~w this d~formation, all JOlt 
"aw to do is ran(~1 d and ~qllau: 
f = r-d 
wh," f is th~ original focallmgl" and f' iJ th, 
11~W fomllmgrh, modifi~d aft~r mOiling tlu 
IlIZ1lishing plnn~ to th~ plnll~ oftlu trIlU I. So to 
IIU words Imd~mood by p~op/~ fomiliar with 
pmpmiu~, tht uanishing pln1/~ and th~ pla,,~ 
Ofth~ tralt'S now "urg~ ;1/ what is commonly 
(al/~d ,h~ pi(lII" p"l1I~. 
Using ,his proudlt" II~ obtain~d a traditional 
pm putiw by ~liminating tkpth, similnr to 
what h"ppms whm wt mau (ompIlUr­
gmmll~d imag~s, IN tluJ cm,"d or parall~l 
W'~ (an tI""fo" cOllc"ld~ that both graphi( 
and (ompllt~riud "p"smtatioll mnhods Ill' 
solid proj~((ion 10 ("aU imagl'l of(h~ 
uprmmt'd objtm and thatlhis projmiou (aU 
'hi'll b~ modifi~d in yanOUS wayI dt'pmding 011 

,1" mnhod ~mplo~d Aft" all, Ihis IIl1ifjillg 
lIisiOll o( mt thods is not n~w ~"" sinu WiUJ~/m 
Fit'd," (o'lSid~d that solid pt:rspmivt co1l1d 

<4, L>. ~ so;oIicb ~ JUKmibik cii quabWi allra 
opnuionc-. ~ b Stu ,r:ufonnuionc in rnoddIo fuK:u Il2mitr 
l«n~di pnMIipuionc. OPPUI't' andor, ~plicnnmlr, ~ 

b ..mf1Cl goometria .:kIb mn,'ftlIPW ddk mit chc Jon<) 

proiezioni di fmC O§n ivc 1r.lloro~. 
Solid Pfflp«ti.'t is ''''KepI/ilk to 0',," tlpnariMJ, for i"wmrr it 
'''" lot ,umea ;n,"" ph]li,. / ",tNbf UJmKProtorypin! 
urhniqut'i, 0; simply bt IUd to vommirll'I] wrifj rI}( 
romJtrgrnrr of 'hi SIr,,;!h! /i" .., whir/) "" projmillnl of ""jmj'lr 
tlt1lWIl finn p".alkl lQ rat" IIlbn. 

~f T r.ubndo il pi~no ddlr IUsh<'. _.0 dd primo pi~no 
limitr. fino a brlo coincidm:- con i1 piJOO ddle ,(XU'" pian< 
di collincuionc, Ii ou icnc b prwpcu iVll piaN U1.diOOnm. 
Q ui 10 Khi;ta-i>.mcnlO ddlo $puio prwprtlM:O ~ rafligur:l.fo 
un ;S' ;l.ntc prima dd coIl~. 

Mow,t I~ Nllishi"Kpunt. j" til,," _.tis,Iw Jim Ii",,, 
pt."'t. '''1,11" ('ffi"dat'J IJ.li,I1,," "1,,,,, of liN 1ri1rt'J or pL."t 
of rolli",,,,i,,,,, ' "lIln mulili",,,., fLu per/pui." , HI" ,h. 
"j1IIlImi"," ofr/,( pt'Jpmh'f sp" is show" j NJr brfort iI 
rol/"psn. 



6/ L'inuoouziorlC' del J«Ondo pima limilc, in muo ndll 
rtgUra. CO!UeIlIC di &pCrimcmare compleu.menre b 
.~ormuione proin.i .... ddk figure ct.., abilano 10 $p3lio 

OW'lim I.: cosl ~ emono pumi dello spWo prolOndo ! 
ct.., Ji mwornuno in pum; ~ibili dello 5pU.io ~ICO 
!', cosl eu.ono pumi delloJp.Wo oggtnim! che Ji 
trasronnano in pumi ddlQ Jpulo profondo 1:', e KIno i pumi 
del piano rcwo. imao indcfini.alrlC'me 0100. I due piani 
(anurro e I'OQQ) potIOno men: viI,i come i d,.. eanttUi di un 
1"1"0: qucllQ :!;tlUm) ~ viaggi.>mri provmicmi chilo spWo 

strumento e ahresl capace di ahre trasforma· 
zioni che hanno un interesse tcarico nOlevo· 
Ic, Pcr ben comprendere queste possibilira e 
necessario introdurrc nella macchina prospcr· 
tica che abbiamo costruito, un secondo piano 
limite Jr , poSto aile spalle dell'osservatore alia 
distanza che abbiamo chiamato de che sepa· 
ra anche iI piano di collineazione dal primo 
piano limite Jr' . In quesro modo, la macchina 
prospenica assume tune Ie valenze di una 
omologia solida, ovvero della relazione, pill 
generale, che intercede tra due spazi sovrap· 
posti. Vediamo come (fig, 6), 
Abbiamo prima slabilito Ia biunivocita della 
corrispondenza tra Ie rette red r', facendo ve· 
dere come ad un qualsiasi puntO P di r corri­
sponda un punto P 'di r' e viceversa, Conside­
riamo allora il pUntO Ache la relta r ha in co· 
mune con il s«ondo piano limite, 1t. ~ faci le 
dimostrare che la rena 0:4 risuha parallela al­
Ia r'~ e che, di conscguenza, al punto A della 
rerra rcorrisponde la direz.ione A' della rerra r: 
Per rendere questa corrispondenza piu espres­
siva e comprensibile. possiamo par.tgonare i 
due piani limite ai cancell i di un POTlO spazia­
Ie, nrl qucl ormeggi:mo astronavi capaci di rag­
giungere i limiti dell 'Universo. II primo piano 
limire e iI cancello dal quale passano viaggia· 
tori in arrivo dalJo spazio profondo; il .secon-

profOnclo. qud19 muo in~ \~.ori nello spWo pro{ondo. 
'"nw/J.niIm~. ~"" Ii".,t p/4~ (i" m/) . .......m u pwilW /D 

apmlflnlt with thr «"",Im ~'<r mlNformatitm 11{ tht /it,Nm 
ill objtm,'t SpaY 1:: si",i,," /D thr 1'Oi"" of""' sjW't ! 14M ...... 
i"l4 trmsi~ 1'Oi"" of ~ spaY ! : tlxrr..., ptH"" ~ 
objtmvr spmr I that tum i"/D ptHn" 11{ ""' If"l" I '. 4rui thry 4" 
prtrisdy thr poi"" oft"~ rrti 1'1 iii". rollJidnYt/ III txtnWtl #) 
infinity. 7k tu{l pIa,~ b/~,,,,J rrti. rdn wrotlSidnYt/ lIS tul(l 
I"lrI 0/" pomJ: tht hi", "If( .. ~"", mlL<rUn. fom tInp IpalV, 

thr mi DIW smds tnl.<rUn. in#) ""' tp«r, 

do piano limite e il cancello dal quale passano 
i viaggiatori in parrent.1 per 10 spazio profon­
do. Per sperimemare Ie propriera di questi can· 
celli non c'e modo migliore che anraversarli: 
purtroppo perb, possiamo anraversare solo Jr, 

il .secondo, queUo che appaniene aI nostro spa· 
'lio t , giacche il primo c immerso in uno spa­
zio illusorio, queUo sccnografico, t', 
Consideriamo, ad esempio, una sfera Q, e se· 
guiamo lei e la sua immagine 0 rrasformazio­
ne g 'nd suo approssimarsi al secondo piano 
limite (fig. 7). A misura che Q si avvicina a Jr, 

Q' assume l'aspeno (e Ie propriera geomerri­
che) di un ellisso ide scm pre piu allungatO, 
Nei momento in cui Q tocca il piano Jr, il 
corrispondente pUntO di Q ' parte per 10 spa· 
zio profondo e I'ellissoide si mUla in un pa­
raboloide. Ora Q sta anraversando Jr e un' in­
fe ra c1asse di suoi punti viene proiettara a lIna 
distanza incommensurabilc, percib il parabo­
loide si speua nelle due fa lde di un iperbo· 
loide. Infine. Q attraversa il secondo piano Ii· 
mite, ma prima di staccarscne 10 wcca anco· 
ra in un solo puntO, oppoSto al primo c Q' , 
di consegllenza, si trasforma ancora in un pa· 
raboloide prima di rifornare ellissoide (un vi· 
deo che moma I'evolversi della trasformazio­
ne pub essere sca rica li aU ' indirizzo http:// 
www,migliari.it Idownload Isfera.zip). 

1ficti~1y b~ lu~d as a gm~ral lIuthod. a 
m~thod 011 which i111 othm aT? bastd. 
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It would how~ver b~ mtr;ctiv~ to comid~r solid 
p~rsputi~ only as a way 10 unifY "p"stll/ation 
mtthods, bmtllu this tool is also Cflpab/~ of 
oth~r transformatiolls of cOflSid~rabl~ rhro"tical 
j1lt~mt. To fidly Iwdmtllnd thtst possibilitill, 
rut haw to imrodua imo tht p~rsptcti~ 
machi,,~ a suo"d lim;' p!nUt It khi"d th~ 
back of tI~ obstron' at tI~ distanu lut IJaw 
calltd d which also l~paratN tht p!nUt of 
collill~atio1l fiom th~ first limit p!nll~ It'. In this 
manna, th~ pmp~cti~ machin~ ~ffictilJt'ly 
btcomes a solid homology. in othtr words. oftht 
mo" gmeml "buiol1ship bttwte1l two 
SIIptrimpos~d spacll. uti Stt h011l (fig. 6). 
&rlitr we t!lablis/~d tI~ billllivocal lIalllrt of 
tht co~spolldmct bUW(m tht straight lill~ r 
alld r' , d~moflSrratillg how at OllY poim P ofr 
corTtsponds a poim P' ofr' and vict vma, LUI 
"OW cO'1Sid~r poim A which t/~ straight Ijllt r 

sharts with tht s«ol1d limit pbmt, 11. It's tasy 
to dtmotlStmtt that tht straight line O'A is 
parallel to r'" fwd thllt the"fore the di"Clioll 
A' oftht straight lillt r' cormpontis to poim A 
of tilt straight liut r, To makt this 
corrtspolldmct mOrt C(prtssivt fwd 
ImdtrstalUlabit. uq cau compo" tht two limit 
p!nUtS to the gain of a spactport ustd by 
spactShips that cau "i1ch tht outtnnoSl tnds of 
Ih~ Unil1trs~. Th~ first limil p!nn~ u tht gat~ 
IIsed by plllitngers arrivingfiom ollur spact; 
th~ suo1ld limit p!nn~ is th~ glue used by 
pOJSmgm dtpartingfor Ollltr spoc~. Thtre is 
no b~tler way to C(ptrimtllt th~ prop~rtits of 
time gaus than to pl1$S through Iht11l: 
ImfortlOlatt/y houqvtr, wt CJ111 Ollly pass 
through 1[, tht stcolld Ollt, th~ Ollt Ihlll btlongs 
to Ollr t tpact si,ter tilt first is immeNtd in 
illllsory. i.t., scmographic spoer I'. 
ut's c01lsida for txnmplt a Q splNrt and follow 
it or its imagt or mmsfonnatioll 0' 11$ it is gn.s 
dour to tht s(((md limit p!nnt (fig, 7). As 0 
gm clour to 11, 0' starts to look like au 
illc"asillgly elollgated ellipsoid (alld IIlkll on ils 
geometric propertitS), Whtll 0 tollc/ltS tht 
pbmt It, tht cormpol1dillgpoim of 0' 1~01JN for 
dttp spau and tilt ~lIipsoid changts illto a 
paraboloid Now Q U CTOSSittg 11 and an eltti" 
clms ofil$ poillts U projultd at an 
illcommmsurabk distallct, tlNrtfo" Iht 
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71 Sono qUI ill"",,,,, .. I .. m .. umorf'Oli ddla p.oiuiQnC' ,.,Iid... 
ui un ~f(ra (he: si ~wicinJ:oJ ,;c,condo p~no limn .. , 10 Iocca. 10 
allr,I'"(,IU, 10 Iocca n"ovam .. ", .. in un pun.n 0pp05,o al 
primo .. ;nlinelo ohrepus.a. I~ ",C'.amo.frui ddla ,fO'", .$Ono 
rd<' in u;;uparC'nl.:l, :Ulinch~ s. posu cogl ... ", m..glia la 
,cluJon .. omologia. Ad cxmpio. lid ~ndo .. nd ... rro 
~io 5; nOI':l . .. he: k dllC figur .. h.:..nno in comu~ una 
d~ di punto uni.i sui Pl:lno r. cib chr ~ $ulflCiC'",C' P'" 
d,mosu.,( ,h .. quolo dlissoid .. ammc:lIr una schiC'r.a di 
K'LlOrn .. ;.cob.i. 

pamboloid bTt'aks into Ih~ IWO sidN of a 
hYfUrboloid Finally. Ibt' Q CTOHt'i tiN s«ond 
Iimil pUlllt'. hilt bifoTt' /~""illg it, it tOlldJN it 
flgain just OIlCt'. opposiu to Ih~ first find Q' alld 
tlJt'"foTt' chflllgf'lllgaill imo fI pllmb%id bifoTt' 
tllming imo fm t'lli/Jioid (IZ video showillg this 
mmsfonnatioll call bt'SUII Oil tilt' UHb at 
Imp:llwUlw. miglilZri. illdowllIOtldi(l'TI1. zip). 
AI Ihis poim / WOJIId likt' to wam those who 
would likt' 10 USllhNt' IrtZnsjormmiom of Ollt' 
m JlZII probl~m thm CIZ1} be c:plahlt'd by tht' 
mdiml dijfrrt'llct's bmvl'l'1I our flburnct 
Tt'flSOlljllg fllld bflllfll ml'Chanical mlculmiom. 
I" IZctual foct, if a compuur is madt' 10 
Tt'P"St'1If tht' projl'Ctions of a figll" that croSSf'l 
th~ st'cond limit plallt', all il can do is to signlll 
1111 ifllunnotmtabl~ uror: machillf'l CIlWIOt 
compTl'hmd infinity. Thry Ollly dt'n/with 
fil/iu qllantities. t'itlJl'r large or slIIall. IlIfillity 
is 1/ mt'lnphysiCllI COIICt'pl. 
I soilid Ihis prob/ml by c"ming a Ibill volzwlt' 
(1I0t visiblt' ill tilt' figuTt') thm cO;'lcidN with 
plallt' It. and Isubtracud thh /IOIzwU from tht' 
ohjl'C1S that cross tht'limit, So ill Iht' l'Xnmp/~ 
of tilt' splm? ill its CIllcu/ntiom the mnchine 
CIUl iglloTl' Ihe poims which in th~ory a" 
trr,,~lIillg ill dup spnCt'. 
So Pit'rgiorgio Odifoddl was right ill 
distinguishing bl'tUHm scimCt' lind 
flulnphysics, bllt I nlso ngru with thoSt' who 
llSt' tht'ir imflginfllion to think abollt lllld nyoy 
murillillillg cOI/Ct'pIslhat go bryolld tlJl' Hmits 
of ollr t'veryday world. 
So ;11 collclllsioll, / b~/iew rI}fl t lhe idm ofming 
projt'cti01l fllld serrion which nommlly work on 
spaCt'. and 0111y in particular ollth~ plan~. as 011 
1Z11J orl," IIIrfoCt', should "p/act' tlJl'traditional 
COIlUplllllI/Ollnct'd in rill' ;lIcipit of allY fTt'lIlist' 
of dNCTiptilJ(' gt'Ommy. Apllrt from molving tlJl' 
flpp"rem diffirellus ill tlJl' tlJl'orit's at the roolS 
of graphic and complltl'TiSt'd mt'thods, this 
COIICt'PI il/dt/cN a moTt' gt'llt'",1 vuion of 
pmp«tillt', bill il also Opt'llS till' door to till' 
"pml'1ltntioll of rill' homographiN ofspau lind 
1l11J t'IIStI;'lg StlrfoCN. / bt'H~1J(' it is h~~fol if 
fTt'atisf'l Hkt' thoSt' wn'ttt'll by Aschim • which 
tacklt' this Stlhject qlliu flbs/mctry trllS/illg Ollly 
in Ib~ visionllry flbilitiN of the reflder. aTt' finally 
illustratt'd using tlJrt:l'-diml'llSionnl mod~ls and 
allY stlllic. dynamic and illlnnctilJ(' imagN tbey 
call produCt', 

11I",muilln .. [,IN ",mlltlDrplJIIIn tlfllN ~iJ pf'tlJ«t; .. " Df" 
splHrt .1Nt, """',, rUn" to rIH f«f!n6 Ihm' PWI", lourhn II. 
rnwn il. lOurlJt111 al"'" "'" poml D/,/,II/i" 10 II", first II .. d 
finally fNlSJn ,1i",,,,,I) ;1. 711t "'(IIl","rpJ~m .[ ,ht splint <I" 
mms""rnr', ,,/J'."'K,I /X'JSlbft'II 1« Iht homMot"II/ 
TrLstiDtuhtp. F"~"",,,,pk, ... ,Iv 1«fIn4 ,ltul th".J ntlUml. IU1" 
fl., 1M rw. fipm UN."" tlmr.f "'Inn J"''"'" .... p/JrM t . 
This is ,ujfi&II' 10 JIM,,, rIM, ,his diipMI.J l"p~1TI " st"17fJ ,,[ 

rtrnd .. T 14'n'OnJ. 



A quesro pumo debbo awenire quanti volesscro 
sperimcnrare quesrc trasformazioni di un picco­
lo problema che si spiega con la profonda diffe­
renza ern Ie asuaz,ioni del nastra ragionare c Ie ba~ 
nalim del calcolo meccan ico. In reaita, se un com~ 
purer vienc indorto a rapprcscntare Ie proiczioni 
di una figurn , he auraversa iI secondo piano li­
mite, non puo F.u- alrro che denunciare un ern>­
re insuperabile: Ie macchine non concepiscono 
I'infi niro. E.ssc= rr:mano solo grandezze fin iu=. !lei 
grande come !lcl piccolo. Cinfini to e un concCt­
to mctafisico. Ho risotto questa problema crean­
do un souile volume (non visibile nella figural 
che collima oon il piano 1f, e ho samano questa 
volume agli oggetti che attra~rsano illimite. Co­
SI, nd l'esempio della sfcra, 13 macchina pub rra­
scurare !lei calcolo proprio quei pumi che nella 
teoria viaggiano nelle profondita della spazio. 
E qui ndi ha ragione Picrgiorgio Odifredd is a vo­
Icr fare dei disringuo, tra scienza e metafisica, mOl 
ha anche ragione, io cmio, chi riserva alia propria 
immaginazione la capacira e il piacere di gesti re 
conCetli che vanno oltre i limiti del nastro mon­
do quotidiano. Dunque, per concludere, I'idea di 
una operazione di proiezionc e sezione che in ge­
nerale opera sullo spazio e solo in panicolare sui 
piano, come su qualsiasi superficie. dovrebbe 
prcndere il posto, io credo, di quella tradizionale 
che si nova enunciam nell'incipir di qualsiasi trat­
cuo di goomeuia descriniva. Questa concezione, 
oltrc a risolvere Ie apparcmi difformita delle teo­
rieche sano a fondamento dei metodi grafici edei 
metodi informarici , induce una visione pill ge­
nerale della prospettiva, m Ol apre anche Ie pone al­
Ia r.lpp~ntazione delle olll~e dello spazio 
e delle superfici che ne derivano. t. auspicabile. io 
credo. che (rarmti come quello di Aschien-6, che 
affrontano questO argomemo nella piu assoluta 
astrazionc, fidando unicamcme neUe capacira vi­
sionarie dellerrore, trovino fi nalmeme una trn­
scrizione F.ttta di modelli tridimensionali c delle 
immagini, statiche, dinamichc e imerattive, che 
possono da quelli essere ricavate. 

I . Crr. David F. Rogers. James Abn Ad:ams, Matiit­
matkal ~knlnltt for romp"t" graphia, M(" Cl';1w- HiIt. 
New York 1990_ Esplicilamenle a p. 139: -1 ... 1 tIN if­
fm of tIN pnJj«tirJn is to nrgt«lllN1. (()(IrtiinIlU· •. 

2. r er Ie oonsidel';1-z.ioni geometrithe e i passaggi mate­
madd ("he oond ucono a questO risull:n o, 5i veda Ric­
cardo Migl iari, Ha In proJpmiWl un filluro? (HiU Man a 
foIUrr.). in IlrhllDI. Ana/isi xrafica ~ storia drtln rapp"" 
Imuuionc. SiraruSOl 200;, pp. 11-28. II te5to ~ anehe di­
sponibik a1l'indi riuo hup:l/www.migliari.it/pagind ri­
O::l"("he_i[.h[ml. 

J . G uglielmo (Wilhelm) Fiedler, Tr41talo di G~om~­

"ia D~S(ritliIJa, [~dollo da An [onio Sarno e Erne5to 
Padova. Succe5SOri Lc Monnier, Firen-z.e 1874. Ad il­
luminare l' innovativa concaione dd Fiedler, oggi pit. 
che mai attuale, basta il [itolo dd capifolo che chiude 
l~ [ralla1.ione dclla prospcuiva: L iJmo/DKia dti sisltmi 
'olidi CD1I$id~ral4 C{lnlt IR lroria d~i m~todi da/'4r1~ di 
modalau. t:: ("u rioso osservare co me it verbo modena­
re, che si ("oniuga poi nelle espressioni · moddluione~ 
e • modaling" 5i~ proprio q uello oggi prevalen[emen­
[e usa [o per d is[inguere la rappre5<:muione g~fica 

dalla I';1 ppresentuione inrormuica. Q uena visione dd 
Fiedler ei conforla dunque ndl' idea ehe una oonee-
1.ione pit. generale ddl'0pcl';1-z.ione di proiaione e 5<:­
zione, tome qudla ehe qui ~ mol to brcvemenlC rias­
SUllra, sia alia base del rinnovamento della gcomeu ia 
des("rilliva e della in[egr:l.-z.ione, nd suo ("o rpus disd­
pl inare, delle [e-cniche digitali di I';1 ppresenluione del­
lospuio. 

4. La lungha.u del Kgmento O'I'tf" d. r, dove ci:: 
la distanu di O'da r. La lungha.u dd segmentoAT~ 
ancol';1 f .. d .. r, perchi O' diua d da If (il piano rosso, 
in figura), per oostru-z.ione, er da r, ("orne sopn stabili-
10. lnoll re O'J'e A Tsono segmenti di rcne pa l';111de, pcr­
dt) anche i segment i AO'e TI'sono egual i e paralleli. 

5. Cfr. Piergiorgio Odirreddi, L~ mmugnr di UJilJ~. 
LSlIWnrura drlln w,;ca ria Parmmid~ a Amar1J4 Sm, 
Longanesi & c.. M ilano 2()()4. 

6. crr. Ferd inando AKhieri, Gtom~'ri4 Projttriwt. u­
tio"i di F. A., Proft"lJOrt' "ala R. Univmitii di Pavia, Se­
conda Edizione. Hoepli, Milano 1888 e, sq;n3tamente, 
i capi tol i: IX Quadn'r!J~ n~lI() IpaziO. X OmDgrlljia ~ rwi­
pr«itJ tkllD IpaUD e XI CrJl(rraion~ di ruttt k Dmografi~ 
drlh spaVlJ. 

1. Cft. Dat-id F. ~,Jamt"lA1anArlaml. 
Ma[hel"lUtical demenu for computer gl';1phiq, Mr 
Graw-Hill, Nrw Yorlr 1990. SpN"ijicaUy IJn p. 139: 
7 .. .j lIN ~ff«t ofrlN projtrrion il tlJ nrgl«t tlx ~ 
(()(Irdillal( : 
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2. FDr liN groll/fln'r ronlid"tlfionr alld II/(ulumtlfical 
~qullti01l$ u,hirh kad ID rhis m ult, Nr Riccardo Migliari, 
H a la prospcniva un rUturo!, illlkhnos. An~l isi grafica 
e Sioria ddla r:I.pprescnl"uione. Sirat"US4 2005, 
pp. 11-28. TIN trxt is also a~'4ilabk at 
Imp:/lwww. migliari.illpaginrlri«rrIN_it.lltml 

3. Gugliamo (Wlilhdm) Fi~dlrr, T rmato di 
Ceomel ria Descrin iva. 1r4l1llatrd by Alllonio Sayl/o 
and Ern~IIO PadoIJa, Surussori L~ MOllni~r. F/ormu 
1874. 7'IJr tit/~ of,h~ rharttr thai ",ds tiN "~atilf on 
P"'lptcti"" amply iIIultratl"l Fird/~ri IIOW/ CDnupl 
whirh i, ~I!l(n mlJrt' 10pirallMa}." Homology of solid 
systems considered as the theory of Ihe mClhods of 
the art or moddling. Iti Itrang~ 10 mm how Ihr IJnb 
to //Iodr!, w/)ir/) ,bm b~rolllri "mMr//i".r · il tlu word 
nD,,"ally "ud 10 distinguish bttrwrtl grapbir and 
clJmpuuristd upr~untation. Pi~dI~ri vition hrlps UI 

b~lifl't in our id~a lhal a mlJrt' g~llrral {D/lUpl Df 
pl'lJj«riDII a"d It(liDn, such al liN IJn~ bri~flY J~scri!Jrd 
in this artirl~, il al tht basis oft"r rt'viv41 Df 
dnl7ipliv~ tromm., 4nd th~ lIIaillltu4mint4nd 
inr/uJilJn of digital uchniqlll"llJf rrprl"lrtltatilJn of 
IP,lfr. 

4. 77Jr Imgth ofth~ srgmn" OT is r. d + (", wlNrt' (" 
is thr diJtallu IJf O' from T. TIN Imgtll IJf tIN Jrr,mmt 
AT is still f • d + e. ,,"arm 0' ;J al distantr d from I( 

{tIN rrd plnn~. ;n lIN jiprt'J. as IhowlI by tIN 
ClJ1I$rrurriDn. alld c from 1, iU l"IS4blisiNJ ~arli". 
FurtlNrmDrt 0 "1' alld AT art Irgm~1It of paralltl 
Itraigb, Iil/l"I, i.r., alslJ tIN srgmrllli AO' 411d TI ' au 
~qUII/ lllld pllrallrl. 

5. eft. Pi"ZiorgiD Odi/rrdAi, I.e menrogne di Ulissc-. 
L'avvenlura della logic da Parmenide a AmalT)'lI. &n, 
LDllttlllNi do C, Milnll 200-1. 

6: Cft. Fm/inalldD Asclli"i, Geomcuia Projen iva. 
Lczioni di F. A .• Professore ndla R. Unil'el"!iil~ 
d i Pav i~, StrfJnd Edition. HMpli. Milall 1888 tIIld. 
lP«ifi(ally, r/)aplrrJ'- IX Q uadriche ndlo spazio, 
X Ornogr:l.fia e re-ciprodl2 ddlo spazio 
and Xl Co)lru-z.ione di IUlle k omogl';1fie dello spnio. 
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