
La specificazione  del sistema 
nervoso 

negli insetti



Segmentazione
Meroblastica superficiale

gastrulazione

Blastoderma sinciziale
Blastoderma cellulare (dal 14° ciclo mitotico)



Territori presuntivi e gastrulazione in 

Drosophila



Comparazione tra SN anfibi  e artropodi



Dorsale nei Vertebrati

Ventrale

VENTRALE nell’insetto



Negli invertebrati non c’è un Tubo Neurale
Ma sono presenti strutture gangliari ripetute
nei vari segmenti e nella testa



Dorsal è il gene ad effetto materno responsabile della 

definizione dell’asse dorso ventrale di Drosophila

Fattori materni guidano la specificazione 
dei territori ventrali

WT d/d -/-

Over
expressione



Sog omologo di cordina

Dpp omologo di TGFb

Funzioni di Dorsal

Geni ventrali             Geni dorsali



complesso achete-scute

rhomboid



• Il complesso achaete –scute è 
costituito da geni che 
codificano per fattori di 
trascrizione HLH

• Funzionano in forma di 
eterodimeri, quando in 
presenza di partner attivi

• Sono espressi all’interno di 
clusters cellulari detti clusters 
pro-neurali

INIBIZIONE LATERALE

Accensione del sistema Delta-Notch



L’interazione Delta-Notch





×
×

E (spl) è un fattore bHLH che è in grado di funzionare come omodimero. 

Funziona da repressore genico  reclutando il co-repressore Groucho



Meccanismo di inibizione laterale

ACS Delta

Notch E(spl)



Notch + Enhancer of split (E/spl)

A-SC (achete, scute, atonal)              

repressione

×

Delta

GENI   NEUROGENICI



Meccanismo di inibizione laterale

ACS Delta

Notch E(spl)



Asc-/-

Delta/notch -/-

Clusters pro-neurali Neuroblasti



Notch + Enhancer of split (E/spl)

GENI NEUROGENICI



Neuroblasto mediano



Il sistema Delta-Notch è presente nel vertebrato????

L’interferenza delle via TgfB è comune in  
anfibio e insetto



Ligandi di Notch

1. Delta

2. Serrate

3. Nel vertebrato Delta-1 e Jagged
(omologo di Serrate, espresso in 
aree ristrette della zona 
ventricolare)





HES  Family: gli omologhi di E(spl)

MyoD, Mash-1
Myc, Max

HLH di classe C (repressori trascrizionali) Comprende geni HES, HERP e Hey

Repressori

Attivatori

HLH transcription factors

Hey



Recluta un omologo di Groucho (un co-repressore che viene reclutato da E 

(spl) ) che a sua volta recluta una istone deacetilasi

2. Repressione passiva: E(spl) eterodimerizza con  E47 (bHLH) sottraendolo 

all’interazione con geni neurogenici

3. Dominio orange recluta un co-repressore diverso da Groucho

1. Hes può omodimerizzare

Meccanismi di repressione genica

HLH funzionano come dimeri



I geni Hes e Herp possono omodimerizzare o eterodimerizzare

Modificazione epigenetica del DNA



1. Aumentata espressione di 

Hes-1 inibisce la formazione di 

neuroblasti

2. KO Hes-1 si formano 

neuroni prematuri (anticipo del 

processo maturativo)


