
Specificazione del sistema 
nervoso  nei Vertebrati 



•Tutti gli organismi pluricellulari

possiedono neuroni riconoscibili con

lunghi processi e con attività elettrica

simile

•Già dagli Cnidari è possibile trovare 

connessioni sinaptiche

•Molti dei segnali molecolari che 

contribuiscono alla fisiologia e allo 

sviluppo del sistema nervoso sono 

conservati durante l’evoluzione.



Qualche breve cenno di embriologia



Embriologia dei Vertebrati



Gastrulazione

ECTODERMA

MESODERMA

ENDODERMA

Organogenesi Sviluppo degli organi 

Neurulazione: Processo che 
caratterizza l’iniziale sviluppo del 
sistema nervoso nei vertebrati

I Foglietti embrionali













La mappa dei territori presuntivi ci indica il territorio 
presuntivo del sistema nervoso



Esogastrule di Holtfreter



Quando  viene specificato il neuroectoderma?



La specificazione del SN 

avviene durante la 

gastrulazione ???

Fattori inducenti 

mesoderma

Fattori inducenti 

sistema nervoso

Specificazione: iniziale 
acquisizione del destino 
maturativo. Il processo è 
reversibile



Determinazione 

del Neuroectoderma

in Anfibi

L’interferenza con la via di

attivazione dell’ activina, non

consente la formazione del

mesoderma, ma permette la

formazione del sistema nervoso.

Fattori Tgf Beta hanno un effetto 

Inibitorio  sulla formazione di SN



BMP 4 (TGF-beta factor)

Bone Morphogenetic Protein



Gli inibitori della via BMP4





Espressione di Noggin e Cordina



Noggin

Noggin protegge 
l’area 
neuroectodermica 
dall’azione della 
BMP4



WT           nog-/- nog/chord-/-



Cosa succede 
nella parte 
anteriore 
dell’embrione





Specificazione: iniziale 
acquisizione del destino 
maturativo. Il processo è 
reversibile

Determinazione: 
acquisizione del 
destino maturativo.
Il processo è 
irreversibile

Noggin rilasciato dal blastoporo

Il cordomesoderma produce
Noggin, cordina e follostatina



Sox 2



FGF posteriorizza il sistema nervoso





Sox 2



Sviluppo del Sistema Nervoso

• Specificazione /Induzione  

• Proliferazione 

• Determinazione del fenotipo cellulare

Neuroni                Glia

• Migrazione

• Differenziamento 

Neurone   Crescita assonale

Formazione sinapsi




