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La distribuzione

normale
La curva normale (o curva di gauss) ¢ una distribuzione teorica di

probabilita che si applica a variabili continue

Molti fenomeni di cui si occupano le scienze del comportamento
hanno una distribuzione che approssima la forma normale

La normalita della distribuzione € un’assunzione alle base di molte
tecniche statistiche parametriche

Quali sono le proprieta della curva normale?




La distribuzione

normale Proprieta della

Curva

Istogrammad

Sull’asse delle ascisse si trovano tutti 1 valori della variabile (essi
variano da — oo a + o)

Sull’asse delle ordinate si trovano le frequenze di ciascun valore




Proprieta della curva normale
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La curva ¢ simmetrica rispetto al valore medio (dove la
curva raggiunge il suo punto piu alto)




Proprieta della curva normale

Media = Moda = Mediana

- 0O

'lLa curva ¢ unimodale

] Nella distribuzione normale media., moda e
mediana coincidono




Proprieta della curva normale

1 La curva ¢ asintotica all’asse orizzontale, ovvero la curva si
avvicina all’asse delle ascisse senza mai toccarla




Quale e la curva corretta?
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Questa curva ¢ normale?
Simmetrica? Asintotica?
Unimodale?




La curva ¢ definita da due parametri:

la media (), che corrisponde al valore con la
frequenza massima

la deviazione standard

In altr1 termini, la distribuzione normale varia al
variare di u ¢ deviazione standard

S1 tratta pertanto di una “famiglia” di distribuzioni



La distribuzione
normale
Proprieta della curva

normalb

Al wvariare della media la curva subisce uno
spostamento sull’asse dell’ascissa

All’aumentare della deviazione standard la curva si appiattisce;
al diminuire della deviazione standard diviene piu «slanciata»

esempio



Forma della distribuzione

* Esame della normalita della distribuzione
* Esistono diversi metodi per esaminare se una variabile ¢ normale:

* Indici di forma della distribuzione

* Metodi grafici

e Test statistici

Le informazioni ottenibili da questi metodi vanno in genere integrate



Indici statistici

Indici che valutano la forma della distribuzione: Asimmetria (o
Skewness) e Curtosi

Asimmetria: riflette il grado in cui la distribuzione ¢ disposta
simmetricamente attorno ai valori di tendenza centrale

Curtosi: riflette 1l grado in cui 1 punteggi sono distribuiti nelle code
piuttosto che nelle zone centrali della distribuzione

Quando la curva ¢ perfettamente normale entrambi gli indici sono pari
a Zero

Criterio empirico: si considerano accettabili valori compresi tra—1 e
+1: la deviazione dalla normalita ¢ in questi casi moderata




Asimmetria

S1 parla di asimmetria negativa
quando si1 verifica una maggiore
concentrazione delle osservazioni in
corrispondenza dei valori piu alti (i
valori elevati sono piu frequenti di
quelli bassi)

In questi casi 1l valore dell'indice di

asilgmetria assume.segpo negativo
sirmmetna negativa

La “coda” sinistra
della curva ¢ piu lunga
di quella destra

v

la media ¢ minore della mediana




Asimmetria

Si parla di asimmetria positiva
quando si verifica una maggiore
concentrazione delle osservazioni in
corrispondenza dei valori piu bassi (1
valori bassi hanno frequenza
maggiore)

Asimmetria positiva

In questi casi 1l valore dell'indice di

asimmetria assume SegNo 0sitivo
La “Coda” destra

della curva ¢ piu
lunga di quella
sinistra

A

la media ¢ maggiore della mediana




Metodi grafici

Grafici per I’esame dellanormalita
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Metodi grafici

Grafici per I’esame dellanormalita

Poligono di frequenza
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Test statistici

Test statistici per I’esame della normalita

V1 sono infine alcuni test statistici che consentono di esaminare
se una variabile € normale

Ad esempio, 1l test di Kolmogorov-Smirnov (pp. 100-103)
consente di valutare se la distribuzione di frequenza osservata si
discosta da una distribuzione teorica prescelta da ricercatore (es.

la distribuzione normale)

Il test s1 basa sul confronto tra la distribuzione di frequenza
cumulata di un campione con la distribuzione di frequenza
cumulata prevista dalla distribuzione teorica di interesse

Il test di K-R verra descritto dopo aver introdotto 1 concetti alla
base della statistica inferenziale




Forma della distribuzione

Esercizio 1

Individua la distribuzione
corrispondente a ciascuna delle
seguenti combinazioni di
asimmetria e curtosi

. . . 12~
27 1.Asimmetria < 0, curtosi =0 -
104 L 2. Asimmetria = 0, curtosi <0 04— |
3.Asimmetria = 0, curtosi = 0
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Forma della distribuzione

Esaminare la normalita della distribuzione con SPSS

File  Modifica Visualiza Dati Trasforma Analizza Grafici  Programmidi utilita  Estensioni  Finestra  Guida
= = B - . Report » BB N & Al
SHE @M e w @ o : X )
4 : Statistiche descrittive » Frequenze... |
e - L,_“, = Tabelle y @gescrmivem — _
& Cosc_ue‘nzyi var var Eogfiontz medle / & Esplora... var var var
. osita | Modello lineare generale > ) )
1 | 11,00 G % 7 [ Tabelle di contingenza...
= S Modelli lineari generalizzati » = -
2 11,00 e [E3 Analisi TURF
3 12.00 Modelli migti » @ & n
T 12'00 Correlazione » Rappofto...
— s
Tg': 12.00 Hiteisione v | 2 Grafici p-P...
! ; » || craficia-Q...
[ 5 13.00 ng-lmeare‘ X
7 13.00 Reti neurali
e . »
8 ‘ 13.00 Classifica
9 [ 13.00 Riduzione delle dimensioni... »
[B E ‘ 14.00 Scala »
1 J 14.00 Test non parametrici 4
- 12 \ 14.00 Previsioni »
13| 14,00 Soprawivenza >
14 [ 14.00 Risposta multipla »
[ 15 ] 15,00 2 simulazione...
% | 15,00 Controllo gualita »
17 | 15,00 CuvaROC...
18 ‘ 16,00 Modellazione spaziale e temporale... 2
19 | 15,00
20 [ 15,00




Forma della distribuzione

Frequenze

#2 Frequenze: Statistiche X
() Frequenze % i Valori percentili | [ Tendenza centrale
[T Quartili [T Media
Variabili: Statict [l Punti di divisione per: 11 gruppi uguali | | | Mediana

& Qosuenzpsrtgi -m [7 Percentili: [Z Moda
z \ggiung [7 Somma

[”1 I valori sono punti centrali del gruppo

r Dispersione - Distribuzione
[# Visualizza tabelle delle frequenze [7] Deviazione std. [] Minimo ¥ Asimmetria
[7] Varianza [7] Massimo E
| [l Intervallo [[] S.E. media

Statistiche
Coscienziosita
N Valido 48
Mancante 0
Asimmetria 196
Errore standard della asimmetria 343
Curtosi -,371

Errore standard della curtosi 674




Forma della distribuzione

Descrittive

A Descrittive X #@ Descrittive: Opzioni X

Variabili ] Media ] Somma

& Coscienziosita |
Stile... r Dispersione

[] Deviazione std. [ Minimo

["] Varianza [ Massimo
[7] Intervallo [ S.E. media

MOne N

[7] Salva valori standardizzati come variabili < D g >
[ = ][ = ][B@i_. sta] == Wl ¥ Curtosi  [¥iAsimmetria
r Ordine di visualizzazione =

@ Elenco di variabili

Alfabetico

Medie crescenti

Medie decrescenti

Statistiche descrittive
N Asimmetria Curtosi
Statistica  Statistica  Errore std.  Statistica  Errore std.
Coscienziosita 48 196 343 7 -.371 674 7

Numero di casi validi 48
(listwise)




Forma della distribuzione

Esaminare la normalita della distribuzione con SPSS

File  Modifica Visualiza Dati Trasforma Analizza Grafici  Programmidi utilita  Estensioni  Finestra  Guida
= e~ ~y [0 Reeor == D®
S, 1 =V Y ittt a7 s |

: = Statistiche descrittive 4 Frequenze...

[1:

- L,_“, = = Tabelle y @gescrmivem —
= . »
& Cosc_ie‘nzyi var var confonamedls Q Esplora... var var var
osita | Modello lineare generale » ) )
1 [ 11.00 GEdy S 58 Tabelle di contingenza...
= S . Modelli lineari generalizzati » =
2 11,00 e [E3 Analisi TURF
- S0 Modelli migti 4
T 12'00 Correlazione » [ Rapporto..
¢ = i P-|
—— = Regras=ione » Grafici P-P...
7 = 1300 ng-lineare. : E Grafici Q-Q...
7 13.00 Reti neurali
- i >
8 ‘ 13.00 Classifica
9 ‘ 13.00 Riduzione delle dimensioni... »
[B E J 14.00 Scala »
11 J 14.00 Testnon parametrici 4
12 14.00 Previsioni »
13 | 14,00 Soprawivenza »
147 \ 14,00 Risposta multipla 2
EE ‘ 15,00 2 simulazione...
7167‘ 15,00 Controllo gualita >
7 | 15,00 Curva ROC...
18 ‘ 16,00 Modellazione spaziale e temporale... 2
19 | 15,00
20 15,00

orafici per I’esame della normalita

Frequenze




Forma della distribuzione

Esaminare la normalita della distribuzione con SPSS

W Fraquerze X @ Frequenze: Grafici X
Variabili: - . ,
| Coscienziosita i Tipo di grafico
Nessuno
Grafici 3 barre
o Grafici a torta

® Istogrammi:

' [ iMostra curva normale nellistogramma

[¥ Visualizza tabelle delle frequenze

ok ][ incola_|[Reimposta]| Annul

@

Istogramma

1 ] Continua) | Annuia || Guida |
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Y
| —
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Coscienziosita



Forma della distribuzione

Proprieta della curva normale

Conoscendo la media e la deviazione standard della distribuzione ¢
possibile calcolare la percentuale (o proporzione) di casi compresi in

un determinato intervallo di valori

N |
Y i




Proprieta della curva normale

nella  distribuzione normale ¢ possibile definire
diverse “regioni” della curva, in base alla distanza dalla media, cui
corrisponde una determinata percentuale di cast:

L’area compresa tra la media
¢ 1 deviazione

standard contiene circa il
34% dei casi

%
34.13% | 34.13%

13.59% 13.59%
—2.15% 7 7 2.15% ~—

-0 -2 -10] 0 +101 +21[]




Forma della distribuzione
Esercizio 3

Se una distribuzione normale ha media 100 e ds 15:
Il 68% circa dei casi ottiene un punteggio compreso tra e
Soloil % circa dei casi ottiene un punteggio superiore a 130.

Se una distribuzione normale ha media 5 e ds 2:
-1l % circa dei casi ottiene un punteggio compresotra3 e 5
- 11 16% circa dei casi ottiene un punteggio inferiore a



