SOLUZIONI DEL FOGLIO 14
_ 1
1) f(z)==zexp (17|I|>
Dominio |z] #1 (-00,—1)U(—=1,1)U(1,+00) f(—x) =—xexp (ﬁ) =
f(@)
f ¢ una funzione dispari, possiamo studiarla in [0,1) U (1, 4+00) e poi diseg-
nare il grafico in (-oo0, —1) U (—1,0] per simmetria rispetto all’origine.

li = li = li =0 m= lim {& =
i () = 400 lim. flz) =400 lim f(z) m= lim =
lim roxp(rs) =1 q= lim [m exp L) — x} =
r—-+00 z r—-+00 1-z
= lim =« [exp (ﬁ) - 1] = lim 7%= = -1 si ¢ usata l'asintoticita di
r——+o0 r—+00
et —1cont quandot — 0
=1 e x = —1 asintoti verticali y = x — 1 asintoto obliquo a +oco
y=2x+1 asintoto obliquo a -co—
1 1 1 1 2?2 —z+1
>0 ! = [ N
per x fi(z) exp(l_x>+mexp(l_$> e exp(l_a:) TE
1 1 -1 1 \z?+z+1
<0 "(z) = — —_— =
per x f(x) exp(1+x>+mexp(l+x> TEE exp(ler) e

lim f'(z) =e' = lim f'(x) f @ derivabile in tutto il suo dominio.
r—0~ z—0

f/(z) & positiva in tutto il dominio quindi f cresce in (-o0,—1),(—1,1) e in
(1, 400).
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. 1 -z —2
per x<0 f(x)—exp<1+x> A1)
f7z)=0 z=42 f’(z)>0 in (—00,—2)U(0,1)U(1,2) z=+2 punti
di flesso. f(2) =2e7 ! f(-2) = —2¢7!
f @ convessa in (—oo,—2),in (0,1) e in (1,2) e concava in (—2,—1), in
(=1,0) e in (2,400)—
L’immagine ¢ R.
L’equazione f(z) =a ha due soluzioni Va # 0;se a = 0 I’equazione ha solo
la soluzione nulla.
2) Per t#£ 0 f & continua percheé rapporto di due funzioni continue con quella
a denominatore sempre non nulla, affinché sia continua in R basta scegliere
a = };IL% f(z) se il limite esiste finito. i{rb%‘gt = —1. Per a = —1 per le

proprieta delle funzioni integrali F'(x) & derivabile e F’(x) = f(z)
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F(0) =0 1l polinomio di Taylor di secondo grado & Py(z) = —1x — 1 /42?2
3) f(z) = arctg(z) e*" 2 & una funzione continua perché prodotto di funzioni

composte di funzioni continue inoltre lim f(z) =—-c0 e lim f(z) =+o0
Tr——00 r——+00
Per il teorema di esistenza dei valori intermedi ’equazione f(xz) = ¢ ha
almeno una soluzione qualunque sia c.
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Inoltre f'(x) = TT2€ + arctanx 2z e che & sempre positiva per-

ché somma di due addendi positivi, pertanto f(z) & strettamente crescente e
Pequazione f(x) = ¢ ha un’unica soluzione qualunque sia c.

4) Si tratta di un problema di Cauchy relativo ad una equazione differenziale
li neare non omogenea del secondo ordinea coefficienti costanti.

Cerchiamo 'integrale generale dell’equazione omogenea a cui aggiungeremo
un integrale particolare della nonomogenea e poi determineremo le costanti im-
ponendo le condizioni del problema di Cauchy. L’equazione caratteristica asso-
ciatae M +1=0 A=+i. L'integrale generale dell’equazione omogenea &
yo(x) = Cycosx * Cysinz.

Per trovare una soluzione particolare dell’equazione omogenea si puod utiliz-
zare il metodo di variazione delle costanti, ma & pit rapido usare le formule di
bisezione e il metodo di somiglianza. cos?z = 1/2 + 1/2 cos 2z.L/integrale par-
ticolare ¢ quindi la somma dell’integrale particolare relativo al secondo membro
fi(z) =1/2  che & y; () = 1/2 e dell’integrale particolare relativo al sec-
ondo membro f; () = 1/2 cos 2x. Cerchiamo I'integrale particolare nella forma
y2 (x) = acos2x + bsin 2z. Derivando due volte e sostituendo nell’equazione si
trova a = —1/6 b= 0. L’integrale generale dell’equazione nonomogenea ¢&

y(z) = Crcosz x Cysinz + 1/2 — 1/6 cos 2x

Imponendo le condizioni iniziali si trova C; =0 C3 = —2/3 La soluzione del
problema di Cauchy &

y(x) = —2/3sinx +1/2 — 1/6 cos 2z

5)//(§;§§2dxdy D={(z,y) eR}1<z+y<2, 0<z—-y<4}
D

E’ utile considerare il cambiamentodi variabile lineare u=x+y, v=x-y , la cui

trasformazione inversa ® ¢ data da = = “;”, y =42

2
D = ®([1,2]z[0,4]) Il modulo del determinante della matrice Jacobiaa di
112 12 |
d ¢ldet 12 —1/2 ‘1/2.
2 e i ?
T —2y v—u v
——dxdy = 1/2[d du=1/4[ |—— =1 dv =
J[ oty = g2 fan [Hta=aa [ |2 < tog| o
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1/4 5—log2 dv = 1/4[3/4v 10g2v]0—3—log2
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