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Esercizio 1. Determinare per quali valori del parametro a l’equazione

ez+x2 +a x + y2 − z2 = 1

definisce una funzione implicita z = f (x, y) tale che f (0,0) = 0 e che ha in (0,0) un estremo relativo. In
corrispondenza di questi valori del parametro a, dire se si tratta di un massimo o minimo relativo.

Esercizio 2. Data la serie di funzioni

+∞∑
k=0

(k +1)αφk (x), con φk (x) =
{

0 |x| < k
1 |x| ≥ k

,

determinare per quali α ∈� la serie converge puntualmente in tutto�, poi per quali valori del parametro
α la convergenza in tutto� è totale. Facoltativo: Dire per quali α la convergenza è uniforme su�.

Esercizio 3. Disegnare il seguente sottoinsieme di�3

O = {(x, y, z) ∈�3 : x2 + y2 + z2 = 1, z ≥ 0}.

Poi, considerando la densità di massa µ(x, y, z) = |z|, calcolare il momento d’inerzia di O rispetto all’asse z.

Esercizio 4. Calcolare Ñ
E

zd x d y d z

con
E = {(x, y, z) ∈�3 : x2 + y2 + z2 ≤ 1,0 ≤ y ≤ x +1, z ≥ 0}

Esercizio 5. Dato il problema di Cauchy

y ′ = 2y

t
+2t

p
y , y(1) = 1

a) discutere l’esistenza e l’unicità della soluzione;
b) determinare tutte le soluzioni del problema.


