1. Data la forma differenziale

dz 9
w(z,y) = (4z2+9y2—1 +2x) dz + (4x2+9y2—1 —x) dy.

a) Determinare il dominio D C R? di w, specificandone le proprieta topologiche (insieme chiuso, aperto,
limitato, illimitato, connesso, non connesso, semplicemente connesso).

b) Calcolare / w, dove 4" @& il tratto di circonferenza di raggio 1 centrato nell’origine e contenuto
70
nel secondo quadrante, percorso in verso antiorario.
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2. Sia data la funzione di due variabili f(z,y) = zy(z? — y? — 4).

a) Determinare e classificare gli eventuali punti critici di f.

b) Determinare il massimo assoluto ed il minimo assoluto di f nell’insieme

D={(z,y) : 2*+y*<4,2>0, 2y <z}.
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3. Calcolare il volume del seguente insieme:

Q:{(:I:,y,z)elR3 : $2+y2§4, OSySZ—w,OSzSy}.
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4. Disegnare la curva chiusa v di equazione (in coordinate polari)
p=2-—cosf, O¢€[-m, n|.

Calcolare il versore tangente a « nel punto in cui questa interseca il semiasse negativo delle y.
Infine, calcolare il flusso uscente da ~ del campo vettoriale

F(z,y) = 2z +y, y%).
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5. Risolvere il seguente problema di Cauchy:

{ 2%y (z) + 5y (2) + 4y(z) = —
y(1) =1
y'(1) =0
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1. Data la forma differenziale

9z 4y
_ d —2y) dy.
w(@,y) <9m2+4y2—1+y) z+<9m2+4y2—1 y) y

a) Determinare il dominio D C R? di w, specificandone le proprieta topologiche (insieme chiuso, aperto,
limitato, illimitato, connesso, non connesso, semplicemente connesso).

b) Calcolare / w, dove 4" ¢ il tratto di circonferenza di raggio 1 centrato nell’origine e contenuto
—76
nel terzo quadrante, percorso in verso antiorario.
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2. Sia data la funzione di due variabili f(z,y) = zy(y? — z° — 4).

a) Determinare e classificare gli eventuali punti critici di f.

b) Determinare il massimo assoluto ed il minimo assoluto di f nell’insieme

D={(z,y) : 2*+y*<4,y>0, 2z<y}.
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3. Calcolare il volume del seguente insieme:

Q:{(m,y,z)€R3 cz? 4y < 4, 0<y<z+2 0<z<y}.
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4. Disegnare la curva chiusa v di equazione (in coordinate polari)
p=3+cosf, 0¢€|0,2n].

Calcolare il versore tangente a v nel punto in cui questa interseca il semiasse positivo delle .
Infine, calcolare il flusso uscente da ~y del campo vettoriale

F(z,y) = (zy, = + 3y) .
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5. Risolvere il seguente problema di Cauchy:

z*y" () — 3y () + 4y(z) = 32°
y(1) =1
y'(1)=0
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