Scritto di Analisi Vettoriale (17.02.2016)
Proff. A. Dall’Aglio, E Lanzara, E. Montefusco

COGNOME e NOME:

MATRICOLA:

DOCENTE: O Dall’Aglio (O Lanzara (O Montefusco

Se ammesso, sosterro la prova teorica: O in questo appello O in un appello successivo

Istruzioni: il testo d’esame deve essere riconsegnato insieme all’elaborato, tutti i ragionamenti devono
essere adeguatamente spiegati!

Esercizio 1. Data la successione di funzioni
x(n?x?+ 2)
Pn(X) = —5—F—— conxeR,
ncx-+1

i. calcolare il limite puntuale ¢, (x),
ii. determinare in quali intervalli ¢»,, converge uniformemente a ¢.

Esercizio 2. Data la funzione
fx,y=xy—xy*+5xy

i. trovare e classificare tutti i punti critici della funzione,
ii. trovare massimo e minimo assoluti della funzione nell'insieme T={x <0<y, x3— y3 +5=0}.

Esercizio 3. Dato il campo vettoriale F = (yz,—xz, xy) calcolare
f (rot(F)-n)do,
S

dove S c R® ¢ la parte della superficie sferica {x* + y* + z* = 4} compresa tra i piani {z =0} e {z = v/3}, dove
n indica l'usuale normale uscente dalla sfera.

Esercizio 4. Sia D la regione del piano xy delimitata dall’asse x e dall’arco di curva di equazione polare
o =2+cos(0) con 6 € [0, ]. Calcolare il volume del solido E ottenuto facendo ruotare D di un giro completo
intorno all’asse x.

Esercizio 5. Si consideri il problema di Cauchy

3y -y

/
) =
v 2 1+ 12

» YO0)=y0.

i. Siassuma yp = 1. Dire se il problema ammette una o piu soluzioni e, in caso, determinarle tutte.
ii. Si assuma y, = 0. Dire se il problema ammette una o piu soluzioni e, in caso, determinarle tutte.
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COGNOME e NOME:

MATRICOLA:
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Se ammesso, sosterro la prova teorica: O in questo appello O in un appello successivo

Istruzioni: il testo d’esame deve essere riconsegnato insieme all’elaborato, tutti i ragionamenti devono
essere adeguatamente spiegati!

Esercizio 1. Si consideri il problema di Cauchy
3y +y(@)
"t)= = ——-, 0)=yp.
Yy =377 y(0) = yo

i. Si assuma yy = —1. Dire se il problema ammette una o pili soluzioni e, in caso, determinarle tutte.
ii. Si assuma yp = 0. Dire se il problema ammette una o piu soluzioni e, in caso, determinarle tutte.

Esercizio 2. Data la successione di funzioni
x(n2 X%+ 3)
cpn(x):T conxeR,
ncx-+2

i. calcolare il limite puntuale ¢, (x),
ii. determinare gli intervalli in cui ¢,, converge uniformemente a a ¢.

Esercizio 3. Sia D la regione del piano xy delimitata dall’asse x e dall’arco di curva di equazione polare
p =2—cos(0) con € [0, ]. Calcolare il volume del solido E ottenuto facendo ruotare D di un giro completo
intorno all’asse x.

Esercizio 4. Dato il campo vettoriale F = (- yz, xz, xy) calcolare
f (rot(F)-n)do
S

dove ScR3ela parte della superficie sferica {x2 + y2 +z%= 4} compresa tra i piani {z = —1} e {z = 0}, dove
n indica I'usuale normale uscente dalla sfera.

Esercizio 5. Data la funzione
(x,y)=x 4 + x4 —5x

i. trovare e classificare tutti i punti critici della funzione,
ii. trovare massimo e minimo assoluti della funzione nell'insieme T = {x =0, y =0, y3+ x3-5<0}.



FILA A - Esercinio 4

Esercizio 1. Data la successione di funzioni
x(n%x%+2)
‘P"(X)ZT conxeR,
nexc+1

i. calcolare il limite puntuale ¢, (x),
ii. determinare in quali intervalli ¢»,, converge uniformemente a ¢.
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FiLA A - Eserciaio 2

Esercizio 2. Data la funzione

f,y) =x'y—xy* +5xy
i. trovare e classificare tutti i punti critici della funzione,
ii. trovare massimo e minimo assoluti della funzione nell'insieme T={x <0<y, x3 - y“ +5=>0}.
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Fia A

Esercizio 3. Dato il campo vettoriale F = (yz, —xz, xy) calcolare
f (rot(F)-n)do,
S

dove S c R? ¢ la parte della superficie sferica {,\‘2 +y?+ 2% = 4} compresa tra i piani {z =0} e {z = \/"_i}, dove
n indica 'usuale normale uscente dalla sfera.
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FiLa A

Esercizio 4. Sia D laregione del piano xy delimitata dall’asse x e dall’arco di curva di equazione polare
p =2+cos(f) con @ € [0, ]. Calcolare il volume del solido E ottenuto facendo ruotare D di un giro completo
intorno all’asse x.
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Legend:
[(2+cos(t))*cos(t),(2+cos(t))*sin(t)]
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g Esercizio 5. Si consideri il problema di Cauchy
FiLa A

o3y -y ~
y(t)—2 2 () = yp.

i. Si assuma yy = 1. Dire se il problema ammette una o piu soluzioni e, in caso, determinarle tutte.
ii. Siassuma yy = 0. Dire se il problema ammette una o pil soluzioni e, in caso, determinarle tutte.
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FLAa &
Esercizio 1. Si consideri il problema di Cauchy

3y +y

/
)=
y () 2 1+ 12

y(0) =yo.

i. Si assuma yp = —1. Dire se il problema ammette una o piu soluzioni e, in caso, determinarle tutte.
ii. Si assuma yy = 0. Dire se il problema ammette una o pit soluzioni e, in caso, determinarle tutte.
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‘F 1L A B Esercizio 2. Data la successione di funzioni

x(n®x%+3)

53 conxelR,
nexc+2

Pn(x) =

i. calcolare il limite puntuale ¢, (x),
ii. determinare gli intervalli in cui ¢, converge uniformemente a a ¢..
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fiLa®
Esercizio 3. Sia D la regione del piano xy delimitata dall’asse x e dall’arco di curva di equazione polare

p =2-cos(0) conf € [0, ]. Calcolare il volume del solido E ottenuto facendo ruotare D di un giro completo
intorno all’asse x.
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Legend:
((2-cos(t))*cos(t), ,(2-co.
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Esercizio 4. Dato il campo vettoriale F = (- yz, xz, xy) calcolare
f (rot(F)-n)do
S
dove S R? ¢ la parte della superficie sferica {x? + y? + z% = 4} compresa tra i piani {z = -1} e {z = 0}, dove

n indica I'usuale normale uscente dalla sfera.
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Esercizio 5. Data la funzione

fx,=xyt+xty-5xy
i. trovare e classificare tutti i punti critici della funzione,

ii. trovare massimo e minimo assoluti della funzione nell'insieme T = {x =0, y =0, y* + x> =5 < 0}
N ha % (x.a)'= 4&“4;4)(3%] - ’53 = Aﬁ(«%?ﬂ— ux3~5>
X
B
J}Ea&,a) = uxa?ﬁr Xt —§x = x (L;nd%er —‘SB
\ Pt wilcd sono le soluatont del Sistema

{‘a i ut-5) =0

x (Q&Mx?ts) o

{X S —  (0,0)
8:0
{?r‘o > (5,0

d've sono

]

L;aiﬂ_xg-g—_o
{460’+hx?’—€=o =+ (0)3J5—>
Y=

3+L; 3.5 —
{A& X>_5 =0 IR (/.L,/.L>
b

4334 x* -5 =0

foc G = A0 G brtos ) o)~ dmy

Di%(o,o): [O 75] = det D ;%(0,/0) <o = (O,o> J‘g’ro di sella
-5 O

15 O

b*(F50) = {O AS] = det D4 {50) <o = (Vs 0) 4o disett



bl%(o,ﬁ‘ﬂ = r ”S] :>ae)cx>2;%(of&§)<o =05 ) o disilta

15 O

= (4,4) )Elro di minimo.

‘el ahivo.

5 46) - rl 3 }5 det D Git)>o

3 12 {xx(4,4>>o

/\\a,

,5 . /7

‘ . 05%ernamo dhe T o cuwo e
T Sy J&zm@/qmw per Hm, A
M | Weleretmes ey THhro wax, € wmin
S PN At i 4 s T
e L. (50) X :% e nlla su OT, weha&wa
. Al infBre [ veda dalia

{éﬁoﬁ%mﬁme %Cx'd>: Xa (xf—[—)@_ 5) ) :
uondy il MaSmo o  aseurdd §u Hudia a %‘W\WQMj e oale 2er0
\Q Yo v o OQRMQ 8)@/79 V%Q/QI W o }a&b C/U{’\C/O lv\-ﬁ«NO, C«\LO(’: (/{,i}

(min % = ’%OM)='—3~

T







