
ANALISI MATEMATICA 2 - Ing. Aerospaziale PROVA PRATICA } (26/1/2016)

Cognome e nome . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .N. matricola . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Se ammesso, desidererei sostenere la prova teorica:
� 28–29 gennaio (solo poche persone) � 4–5 febbraio � 11–12 febbraio � 18–19 febbraio.

Note . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ISTRUZIONI
1. Compilare la parte soprastante.
2. Svolgere i seguenti esercizi, motivando le risposte in modo chiaro ed esauriente. Nel caso di
dubbi sul testo, chiedere chiarimenti al docente. Non è consentito l’uso di strumenti elettronici di
calcolo, appunti, libri di esercizi. E’ consentito l’uso di libri di testo e formulari.
3. Al termine del tempo disponibile, riconsegnare l’elaborato scritto in modo chiaro e leggibile

insieme a questo foglio. Scrivere nome e cognome su ogni foglio che si consegna.

1. Determinare lo sviluppo in serie di Fourier della funzione 2⇡-periodica che nell’intervallo (�⇡,⇡] vale
2 + x|x|, precisando il valore della somma della serie in ogni punto di R.

2. Sia dato un rettangolo R di lati x e y soggetti alla condizione

x

2 + 4y2 + 2xy  1

Si dimostri che esiste un rettangolo di area massima, e lo si determini.

3. Calcolare il flusso del campo vettoriale F(x, y, z) =
�
x

3
, y

3 + z

2
, z

�
uscente dalla superficie del solido

delimitato dalle equazioni {x2 + y

2 = 1}, {z = 0} e {z = x+ 2}.

4. Con un opportuno cambiamento di variabili si calcoli il seguente integrale
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dxdy

dove D = {(x, y) 2 R2 : e2x  y  e

2x + 1, 2� e

2x  y  3� e

2x}.

5. Trovare tutte le soluzioni del seguente problema di Cauchy

(
(y00(t))2 � (y0(t))2y00(t)� y

0(t)y00(t) = 0

y(0) = 0 y

0(0) = 1

Punteggi: 1: 7 punti; 2: 7 punti; 3: 7 punti; 4: 7 punti; 5: 8 punti. Per essere ammessi alla prova
di teoria occorrono 15 punti. Valgono anche punteggi parziali.
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Duindi la Serie di Fourier cercata e
'
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dove be e- come indicate sopra .

La Somma di guests serie e
' la funzioue It . Periodico su R che

Mell ' intervals fit, it ] vale

(
2 + xkl per xe fit, 't ) esseudeqnesti punk

' in an
' ficoutinua

I se × = I ( 2 e- it vabre media dei limit da

olestra e da sinister
,
escudo

fHT= tinge
.

fH= z+ itsfetttxt;*+ f*=xt m ,+fa - 2+2

e quindi feet ) +f¥ = 2
. )



Estpdzio 2

D= Kay ) : xzo ,y3o ) x44y4Ixy < is }
D I chian

,
ed e

' limits to in quant
1 >

x2t4y2t2xyZX2t4y21opeindisiaxeheysoulimibte.Quindimax.eminimoesishnosicwrmeuteperWeierstrassLafuuziou.edamassimizraoeefCxyI-xy.Lluuiwptocritiuil1origineCcheooviameuteepuntdiminimoesta8ullafroutieadiDJkminimeowiameuteassuuttututtiilatiX-oeyro.CerchiamoilmassimasslnhfsulvinodX44y2t2xy-I.MoltipecaEridihagrag.y-tC2xt2y1f-x@y.y

) ⇒ xty.ge ⇒ 4 ytxytx'#

×44y42xy=
⇒ ×=±2y ⇒ x=2y

⇒ 4y44yt4y±I ⇒ if = £ ⇒ ×= ¥

magxf- f ⇐, to ) = f.



Esercisio 3 nz %
FYI'I×±Y::& y;.#"" '

.
D Y⇐÷

-

>×
dev F  

= 3×2+342+1 .

Auindi Fleiss =

f$•§×4zy4a)dxdyd⇐
food.
utindode )

=fo%fbe fifteen , , . Footage:.xk+μFt÷.
= at fddg Gq4Hp= tj Cpt' )2ft=ze[l6 - I ]= st

.



ESErCizio4IeH-y-uff.e4xdxdyD-fe2xeyae2xtn.2.e2xeyc3-e2Y1ldisegnedelllinsiemesitwuaallapaginasuecessiva.Poniamoy.esxeupitzhfEtCu.v1efqsfxf4dffyeex_yt.yuFf.ldenominatrdetoEyn.detftegfutgttuf-tutmasimh9ailswra6reassluhtpfeH-x@MefdvEEtX.Ifooek3dued.fftduct2etfEwfdnH-uEH4.fftl5-Ndn-tt5-sf.t

,,n



:
x



Esercizioy

Cy

"FCy'
Py

"
- y 'y" to

{
ya=o ;get "

⇒ y
" [ y

"•Cy'
P -

y
' ]=o

y "=o ⇒ solution ycx) - ×
.

oppme y
''•Cy'f- y '=o Poneude u -

y
'

y
'

=V+y2⇒⇒f,@,=
,fathomf±tu⇒dr.

¥ = Apt era ⇒ ' =

aathtrv
⇒ {BE a

+ 1 1=A= - B

⇒ bn

|Yy|=
xtc

Iv = ke× con la coud
"

inside si oltren K= 12
.

ftp..es ⇒ 24 = e×etv ) ¥ v ( 2 - ex ) . ex

u=¥e⇒Y=¥o
⇒ yaafseIxolxgfzQtt-hKeltc-gik.en@ey-

¥ ⇒ o=c



Quindi it problems di Cauchy ammette due sduzioni :
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Non dei unicita '

in quarto lleqne non e
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in forma normale
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